OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACUBHU N AKTUBHWU COJTAPHA
CUCTEMMU

Op Mwvna lNyuyap, Hay4HU CaBETHUK
MHCTUTYT 33 apXxmTeKTypy 1 ypbaHmnsam Cpbuje, beorpan
e-mail: pucarmila@gmail.com

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACUBHU N AKTUBHW CONNAPHU CUCTEMMU

Capp:Kaj npepasama

NMojmoBu pedpuHmncauum NMNpasmnHmnymma oa 3Havaja 3a
OUE u conapHe cucteme

CneundnUYHOCTM 3aKOHCKE U NNIAHCKe perynaTtmee

MacuBHU conapHU cuctemm

KombunHoBaHM nacMBHU CONAPHU CUCTEMMU

AKTUBHU CONApPHU CUCTEMMU

XnbpuagHu cuctemm

KoHuenTt nacusHe Kyhe

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

Mojmosu pedpmnHucaHu NpasunHmnMymma oa 3Hayaja
3a OUE u conapHe cucteme

EHEPInJA N3 O6HOB/bUBUX U3BOPA npeactaB/ba eHeprujy n3 obHoB/bUBUX
HepOCUNHUX U3BOPA, Kao WITO Cy eHepruja BeTpa, CyHYeBOr 3payera, reoTepmasiHa
eHepruja, eHepruja nog3eMHUX 1 NOBPLUMHCKMNX BoAa, bBromaca u octano;

MACUBHA 3IPA/JA je 3rpaaa y KOjoj roamiitba NOTPOLWHa eHepruje 3a rpejakbe no
jeANHNLM KopUcHe nosplKnHe He npenasn 15 kWh/m?;

NMPUMAPHA EHEPIN1JA npeacTtas/ba eHeprmjy n3 obHoB/bUBUX U HEOOHOB/BUBUX
N3BOpPa KOja HMje npeTpnena 610 KakBy KOHBEP3Mjy UK NpoLec
TpaHchopmauuje;

CTAK/IEHUK je 3acTak/beHN KOPUCHM A0 3rpaje Koju npeacTtaB/ba NaCUBHU
NPUjEMHUK CYHYEBE eHeprunje;

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHN N AKTUBHWN CONNAPHU CUCTEMH
Mojmosu pedpmnHucaHu NpasunHmnMymma oa 3Hayaja
3a OUE u conapHe cucteme

BPYTO PA3BUJEHA TPABEBUHCKA NMOBPLLUUNHA jecTte 361p NOBpPLUMHA CBUX

HaA3eMHUX eTa)Ka 3rpaje, MEPEHMX Y HUBOY NOA0Ba CBMX AenoBa objeKkTa - .... Y
6pyTO rpaheBUHCKY NOBPLUMHY HE payyHajy ce NOBPLUMHE Y OKBUPY CUCTEMA
NBOCTPYKMX Ppacaaa, CTakNeHUKa, NOBPLUNHE KOje YNHE TEPMMUYKM OMOTaY 3rpaje, vy
6pyTO pa3BujeHy rpaheBUHCKY NOBPLUMHY He 0b6payyHaBa ce KoJ, XeTeporeHmx
3Ma0Ba Aeb/bMHa TepMmomnsonaLnje Npeko 5 cm, a Kog XomoreHux 3maosa aeb/buHa
3naa seha og, 30 cm_y3 NOCTU3aHbe, OBUM NPaBUIHMKOM NMPOMNMUCaHMX YCN0Ba
eHepreTcke epMKaCHOCTM 3rpajaa.

NHxKerepcka Komopa Cpouje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneundpuUUYHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

3AKOH O NIAHUPAKY U U3TPAAHBU
("Cn. enacHuk PC", 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 - oonyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 -
00nyka YC, 50/2013 - oonyka YC, 98/2013 - 00nyka YC, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019,
37/2019 - dp. 3aKkoH u 9/2020, 52/2021, 63/2023)

3. Hauena 3a ypehemre n kopuwhere npocropa
YnaH 3.

MnaHupame, ypeherwe n Kopuwhere npocropa 3acHmuBa ce Ha chegehum
Hayenuma:

1) oapKuBOr pa3Boja KPO3 UHTErpasIHU NPUCTYN Y NIAHUPaADY;...

4) paumnoHanHor n ogp>usor Kopmwherwa Heob6HOB/LUBUX pecypca U ONTUMATHOT
Kopuwhera 06HOB/LUBUX pecypca;...

8) ycarnaweHocT ca eBPpONCKMM NPONUCUMA U CTaHZapAuma us obnactm
naaHupawa n ypeherwa npocropa;

O4pXMBU Pa3BOj NpeacTaB/ba YCKNahnBakbe EKOHOMCKUX, COLMja/IHUX U
€KOJIOLKMX acrneKaTa pa3Boja, paLMoHaaHo Kopmwherwe HeEOOHOB/BUBUX U
obe3behere ycnosa 3a Behe kKopuwherwe 06HOB/HLUBUX pEEypEgRcka komopa Cpbuje




ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneundpuUUYHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

3AKOH O NNAHUPAKY U U3TPAAHU
VI. TPABEBUHCKA 4O3BOJIA
1. HapnexXHocT 3a u3gaBare rpaheBUHCKe ao3sone
YnaH 133.
paheBuHCKY fo3Bony 3a nsrpagky objekara nspgaje MMHUCTAPCTBO
Hag/NeXXHo 3a nocnose rpaheBMHAPCTBA, aKO OBMM 3aKOHOM HUje

Apyrauuje ogpeheHo.
MuHucTapcTBO U3aaje rpaheBUHCKY A03BOAY 33 U3rpaamsy ....:

20) objekarta 3a Nnpoun3BOAHY eHepruje us o6HOB/bLUBUX U3BOPA eHepruje
cHare 10 MW v Buwie.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneundpuUUYHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

NMPABUJTHUK O EHEPTETCKOJ EPUKACHOCTU 3rPAAA

("Cn. rnacHuk PC", 6p. 61/2011)

YnaH 7

3a nocTnsatbe eHepreTcke ePUKACHOCTU 3rpaga aeduHulie ce:
opujeHTaumrja u PyHKLUMOHANHU KOHLUENT 3rpaje;

0b6/1IMK 1 KOMNAKTHOCT 3rpaje (bakTop 06aunKa);

TOMNOTHO 30HUpPaAHLE 3rpaje;

HauYMH Kopuwherba NPUPOAHOT OCBET/bEHA U OCYHYAHA;
OoNTMMM3aALMja CUCTEMA NPUPOAHE BEHTUNALMU]E;
ONTMMM3ALNja CTPYKTYpe 3rpaae;

ycnosu 3a Kopnwherwe NacCMBHUX U aKTUBHUX CUCTEMA;
ycnosu 3a Kopuwhere Boaa;

napamMmeTpu 3a NOCTU3aHE eHEPreTcke ePpmuKacHocTM noctojehmnx m
HOBOMPOjEeKTOBAaHMX 3rpaja.

LCCE L

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneundpuUUYHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

NMPABUTHUK O EHEPFETCKOJ EPUKACHOCTU 3rPAAA
("Cn. rnacHuk PC", 6p. 61/2011)

YnaH 23

Enabopart EE cagpxu:

2) TEXHUYKU ONUC NPUMEHEHUX TEXHUUYKUX MepPa U pelleHba Y NPojeKTy
yCKnaheHux ca o0BUM NPaBUIHUKOM U TO:
1. YHKLUMOHANHE U rTeOMETPUjCKE KapaKTEPUCTUKE 3rpaje,
2. NpUMeHbeHe maTepujane,
yrpaheHe cucteme,
BPCTE U3BOPA eHepruje 3a rpejatbe, xnahere U BeHTUAaUMUjY,
TEPMOTEXHUUYKE MHCTaNauMmje,
cCUCTeMe pacBeTe,

. ynoTpeby u yyewhe o6HOB/BUBUX N3BOPA eHepruje;
NHxKerepcka Komopa Cpbuje
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ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA
NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneundpuUUYHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

NMPABUZTHUK O YCZIOBUMA, CAAPKUHU U HANUHY U3OABAHA
CEPTUDPUKATA O EHEPTETCKUM CBOJCTBUMA 3rPAQA

Ynan 12

HaKoH eHepreTcKor npernega uspahyje ce n3sewtaj o obas/beHOM
eHepreTcKkomM nperneay 3rpaje, Koju cagpu:

1) onwTe nogaTKe o 3rpaau;

2) TEXHUYKM ONMUC NPUMEHEHUX TEXHUYKUX MEPA U peLleHa NPema
NPONUCAaHNUM KPUTEPUjYMUMA 33

(6) ynoTtpeby u yyewha o6HOB/LMBUX N3BOPaA EHEpruje;

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW COTAPHU CUCTEMMU
CneundUUYHOCTU 3aKOHCKE U NNAHCKe perynaTtuse

Bnapa Cp6buje je 30. mapta 2021. ycBojuna cert
3aKOHa U3 0bnacTu eHepreTuKe, oa Kojux ce
jeaaH oaHOCKM Ha oBY 061acCT, a TO je: 3aKOH O
Kopuwherwy 06HOB/LUBUX U3BOPA eHepruje
("Cny>x6eHu rnacHuk PC", 6p. 40 opg 22. anpuna
2021.roguHe).

3aKoH 0 Kopuwherwy 06HOB/LMBUX U3BOPA
eHepruje omoryhaBa jaBHY npoaajy enekrpuuHe
eHepruje ns3 OUE y cknapgy ca cmepHuuama o
ApKaBHOj nomohu.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW CO/TAPHU CUCTEMMU
CneundpUUYHOCTU 3aKOHCKE U NJIAHCKe perysiaTtuse

HoBWHa Kojy 0Baj 3aKOH AOHOCHU je nojam Kynay-npoussohay. To je
npema aeduHUUUjU Kpajiby Kynay, KOju je HAa YHYTpaLllHe
WHCTaNauMje NPUK/byuyno concTreeHn objekar 3a nponssoaby
eNneKkTpuyHe eHepruje us OUE, npmn yuemy ce npousseseHa
e/IeKTPUUYHA eHepruja KOpUcTU 3a CHabaeBar e concreeHe
NOTPOLWHE, 3 BULLAK NPOU3BeAeHe eNIeKTPUYHe eHepruje
nucnopyuyje y npeHoCHu, oUcTpubytnsHu cuctem.

Ypepba o Kputepnjymmma, ycnosmMma U HauMHY

obpauyHa noTpaxkusarwa n obasesa usmehy Kynua — npounssohaua u
cHabpgeBaua, "Cny»k6eHu rnacHuky PC", 6p. 83/2021 op 27.8.2021.
Ypepba ce ogHocu Ha gomahuHcTBa, cTambeHe 3rpage u
nojeaMHa4vyHe CTaHOBe Yy 3rpagama, Kao u pupme.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW CO/TAPHU CUCTEMMU
CneundpUUYHOCTU 3aKOHCKE U NJIAHCKe perysiaTtuse

Y cknapy ca 3akoHom o0 Kopuwherwy 06HOB/BUBUX
U3BoOpa eHepruje n Ypeabom o Kputepujymmma,
yCN0BUMA U HAYUHY 0bpayyHa noTpa*kuBara U obaBsesa
namehy Kynua — npoussohaya n cHabageBaua,
AKUMOHapCcKo apywTso ,,Enekrponpuspepa Cpbunje”
Beorpapa, Kao jeaaH oa, cHabaeBaya Ha TPXKULLTY
eneKkTpuuyHe eHepruje y Penybamnum Cpbuju, yuecrsyje y
npouecy 3ak/byyera yroBopa ca NnoTnyHUm
cHabaeBarem ca HeTO meperem O4HOCHO HETO
obpauyHom ca Kynumma-npoussohaumma.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHU COJTAPHWN CUCTEMW
CneundUUYHOCTU 3aKOHCKE U NAHCKe peryiaTtuse

YcBajatbem 3aKOHa 0 U3MEeHamMma U AonyHama
3akoHa o Kopuwherwy 06HOB/LMBUX U3BOPA
eHepruje y anpuny 2023 roguHe, Kynuu-
nponssohaum cy orpaHmnyeHu ga
WHCTANNPajy enekTpaHe MaKCMMaJIHe CHare
po 10,8 KW 3a pgomahunHcrBa, oaHOCHO A0 5
MW 3a npaBHa auua.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬁ\l OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EDUKACHOCTU 3rPALA

NACUBHU N AKTUBHU COZTAPHU CUCTEMHN

CneundUYHOCTU 3aKOHCKEe U NJIAHCKe perysaTtuse

HajHoBUju nopgaum n3 jaHyapa 2025.
roavHe nokasyjy Aa je Kateropuja
aomahunHcTBa npewrna 6pojky oa 3.000
nposjymepa, wTto je pact oa ckopo 300
npo3jymMmepa y nepuoay oa Tpu Mmeceua.
TpeHyTHa UHCTanuMcaHa cHara
AomahuMHcTaBa Kynaua-npoussohaua
n3Hocu Buile og 25 MIW.

NHxKerepcka Komopa Cpouje



ﬁ\l OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EDUKACHOCTU 3rPALA

NACUBHU N AKTUBHU COZTAPHU CUCTEMHN

CneundUYHOCTU 3aKOHCKEe U NJIAHCKe perysaTtuse

NMpema caonwTterwy yapyxewa OUE CpbOuje 6poj
Kynaua-npousBohauya enektpuiHe eHepruje y
Cpbujn HenpecTaHO pacTe, LUTO NOKa3yje Aa je
TPpeHYyTHO y Perucrtap npo3sjymepa
EnekTpoguctpudyumnje Cpbuje ynncaHo npeko
4.300 npo3jymepa ca YKYNHOM MHCTaNMCaHOM
cHarom Behom op 84 meraBsaTta, rge nocToju TpeHA
pacTa, WTO NokKa3syje U nogaTtak Aa je npotusne
roavHe y anpuny 6uno ynumcaHo 6nu3sy 48
Merapara, WTo je noBehawe of 75 oAcTo.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHU COJTAPHWN CUCTEMW
CneundUUYHOCTU 3aKOHCKE U NAHCKe peryiaTtuse

M3meHama 3aKOHa O nopesy Ha AoAaTy BpeaHOCT Noyeo
je noBo/bHUjN 06pauyH nopes3a 3a gomahunHcTBa Koja cy
npo3jymepu, 04HOCHO UCTOBPEMEHO KYNuU U
npounssohauun enekTpuyHe eHepruje, Ymme je
AennMunyHo yHanpeheHa npumeHa oBOr 3aKOHa.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW CO/TAPHU CUCTEMMU
Crarbe 06HOB/bMBUX U3BOPA eHepruje gaHac

Y 2023. roguHU Koja je AO capa peKopaHa, y cBeTty
je nsrpaheno 500 GW kanauutera OUE

*Op Tora 50% je HoBux Kanauutetra OUE usrpaheHo y
KunHn

*Cektop OUE y 2030. roguHun he yuectsoBaTtu ca OKO
80% y nsrpagtbn HOBUX eHepreTCKUX Kanauyurtera
(conap pomuHupa ca suwe og 50% yaena)

*TpeHA pacTa coNnapHuUX KanauuTteTa ce nosehasa
CBaKe roauHe.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW CO/TAPHU CUCTEMMU
NepcnekTuse eHepreTcKor 6unaHca Cpbuje

*EHepreTcKa He3aBUCHOCT je moryha camo jakum
ocnawarwem Ha OUE n Ha BOAOHUYHY TPAH3ULMU)Y.

*Y Hay4YHUM Kpyrosmma aKTUBHA je onuuja aa ce seh oa
2050. yKynHa eHepreTuKa cseta (gaakne n Cpbuje) moxe
AOMMHAHTHO 3acHMBATHU Ha KoHuenty (WWS — Wind,
Water, Solar)

NHKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHN N AKTUBHWN CONNAPHU CUCTEMI
EHepretrcka 6e36egHocT Cpbuje

- O6HOB/LMBU U3BOPU — NPAKTUYHO jeaAnHa Onuunja Koja
ce OCNnakba Ha Hawe pecypce

*Y Cpbuju ce mopa 6pxe KpeHytn ka OUE 13 Buwie
pasnora: ctratbe gomahe TepmoeHepreTuke, ytuuajm
TPEeHA0Ba eBPONCKe eHepreTuKke, Nnpeun3Hn poKoBM 3a
AeKapboHunsaumjy,...

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

MocToje aBa pa3nanumuta npuctyna Kopuwhera
Co/lapHe eHepruje y 3rpaaapcray, a TO Cy:

OKMUBHU cuCmMemMu - KOju y NPBU NNAH CTaB/bajy
WHCTaNaUNOHY onpemy;

nacueHU cucmemu - KOju NpeBoae eHepreTcKe
deHoMeHe Y apXUTEeKTOHCKK KoHuenT rae Kyha nocraje

npuj

eMHMUK KOju 3axBaTa 1 YyBa Hajsehu geo cyHueBe

eHepruje.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

AKMUBHU COMAapPHU cucmemu NocKyn/byjy
n3rpagry A0OK ce NpUMMeHOM NAaCUBHUX CUCTEMA
MmoXe noctuhu ywiteaa eHepruje y3 Beoma mane
AoAaTHe TPOLUKOoBe.

lMacueHu conapHuU cucmemu cy NOy3AaHUJU U
3axTeBajy make oap)Kasare. Hajseha npegHoct
NacUBHUX CONAPHUX 0bjeKaTa, HAPOUYUTO aKo
MMajy CTaKNEeHMUK, je NpujaTaH YHYTpaLlbU
ambéujeHr.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACUBHU N AKTUBHW CONNAPHU CUCTEMMU

U3rpaara Bennkor 6poja nacMBHUX conapHux Kyhay
CBeTy Y BeoMa Pas/IMYUTUM KIMMATCKUM NOoApYyvjuma
Aobap je nokasares/b BpeAHOCTU OBOr NPUCTYNa
UCTPaXKnBatby, NJ1aHUPabY U NPOjeKTOBabY.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje




ﬂ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMUTA 3A OBJIACT
' EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
NACMBHUN U AKTUBHUN COJIAPHN CUCTEMW
NacuBHU conapHu cuctemm 3a pa3nuKy opa,
AKTUBHUX CUCTEMa],
Ko4 NacUBHUX He
nocroju nocebaH
cuctem ypehaja, seh
yntaB objekart pagm
KAaoO KON1eKTop
MacueHu cucmem CyH4YeBoOr 3payerba.

CBe PyHKUMje cnctema Ha cebe npeysvmajy 4e/0BU U €/IEMEHTHU
objekTa. Kyha Koja 3axBaTa CyHYeBYy eHeprujy moX<e Aa je Kopuctu

CKOpPO CBaKOr AdHa, 4YaK 1 no obnayHom BpEMeHi. _



1 0

OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHU coNnapHU cucTtemm

MacuBHU cucTemMun page Ha NpUHUUNY
TPAHCNAPEeHTHOCTU U UHepLunje, C TUM
LUTO Ce Yy NPBU NNaH CTaB/ba
TPAHCNAPEHTHOCT, Y3 UCTOBPEMEHO
cnpeyaBatbe nperpesarba Y TOKY eTa
n HohHor xnahera y TOKy 3ume.

NHxKerepcka Komopa Cpouje



ﬁ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMCC Hyae c jeaHe cTpaHe
"6ecnnaTtHy" TONNOTHY
eHeprunjy (npo3sopwu,
CTaKNEeHUuUMU, 3umcke
6awTe UTa.) UK eHeprujy
vy3 ussecHo nosehame
ueHe objekra (Tpombeos
3ua, BOAEHU 3UAa,
TePMOCUPOHCKMU
KONIEKTOpP, KPOBHU Ba3eH).

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



| } OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

EnemeHmu nacusHo2 cucmema

grejni prostor

=]
O

skladiste toplote

OCHOBHM €/1eMEeHTUN NAaCUBHOT
CONapHOr cucrtema cy:

- CONNapPHU OTBOPM,

- CKnaguwTe TonaoTe u

- rpejaHun npocTop.

OcHOoBHa N
NacCUBHOT C
cucTema je WTo
eniemeHre 3rp
npeysumajy
CakK

26
NHKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHU coNnapHU cucTtemm

Lln/b cucrtema je pa ncnopyum eHeprujy
KOPUCHUKY 3rpaje y Bpeme Kaga je 1o
notpebHo. EHepruja Kojy npuma cuctem moxe
ce NpeHeTu y NPoCTop ANPEKTHO UMK
UHAUPEKTHO U3 CKNAaAULLTA, 3a LUTA Ce KOPUCTH
HEeKUu meaujym.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[lacuBHM conapHuU cuctemm

ConapHu oTBOpM Ce cacToje o4 pas/INuYUTUX
npo3opa 4Yuju Harub u opujeHtaumja Tpeba aa
6yay onabpaHu Tako aoa ob6es3bene makcmmanaH
AOOUTaAK TONN0TEe Y TOKY 3MMCKOr nepuoaa m
MMWHMMAJIHO Nperpesame y TOKY JieTa U
npenasHuUxX nepuoaa.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

MowTo cy TONNOTHU rybuum Kpo3 npo3ope
Behu oa rybuntaka Kpo3 nsonosaHe
3ngose, noTpebHo je Hahu Komnpomuc
namehy TonnotHux rybutaka n nosehamwa
colapHUX aobutaka.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

e ey VR W s SRR
Mopep npo3opa, y NaCMBHMM 3rpagama ce Kopucrte u
APYry jy>XHO OpUjeHTUCaHN OTBOPU, CTAaKNEHULUM,
Tpombeos nnmn sBogeHun 3ua, nta. U Kpos moxke aa npyxu
moryhHOCT 3a nocTtaB/batbe CONAPHUX NPO30pPa UK
KpoBHOr 6a3eHa. Mipwetoepcia komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

[TlowTO Ce nacMBHU CONAPHU CUCTEeMU NO
npupoAu NOHALWAajy AMHAMUYHO, YBEK
noctoju notTpeba 3a CKnaguwTerhem
Tonaore.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

CBaKku matepujan ca BACOKMM TONNIOTHUM
KanaunTeTom ce MOoXe KOPUCTUTU Kao
TepMUUKO cKnaauwte. l(paheBUHCKHU
MaTepujanmn Kao WTo cy 6eToH, oneKa u
KameH Hajuyewhe ce KopucTe 3a
CKNnaguLiTere TonaoTe, jep cy A0CTYNHU
Ha CBUM NI0OKaLMjama.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT

I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Boaa Kao maTepujan 3a CKhaguuiTeme je
BpP/10 NOroAHa 3aTo WTO MMa BUCOKY
cneundunyHy TONNOTY U Beoma Aobpe
0cobunHe npeHoca TonaoTe, anu je npobaem
06e36eauTn HENpPoONycT/bMBOCT, LUTO
noBehaBa TpoLlKOBe Usrpagme.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHK conapHuU cuctemm

MacuBHa rpagma je, 3axsasbyjyhu sehoj
aKymynauuju TonnoTte n Ayem BpemeHy
xnahewa MHOro noBo/bHMja 3a OBaKaB TUN
objekata oa naKe rpaamse.

34
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} OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOTI UCINUUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAAA
MacuBHK conapHuU cuctemm

CrambeHe npoctopuje Koa Kyha Koje Kopucrte
CO/lapHy eHeprujy Tpeba rpynmncat Ha jy*KHOj
cTpaHu. Mapaxe, ynase, xonose, CTeNEHULLTa U
octaBe Tpeba noumnpatm Ha ceBepHOj CTPaHMU.

Passivhaus Steyr Proyer Passivhaus Amstetten Passivhaus Feldkirch
Poppe&Prehal Unterrainer

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

JeaHa oa rnaBHUX KOHUENUUjCKUX NOCTaBKMN NacUBHe
cCoNlapHe apxuTeKtype je sohere pauyHa O TON/IOTHO]
NpPoOBOA/bUBOCTU CBMX MaTepujana u Lenor ckaona 3rpage,
Y3 MaKCMMa/ZIHY U301aLUunjy CBUX elemeHaTa cucTema
(npo3opu, 3Mposu, TaBaHunue, No4O0BU U Ap.,).

ConapHa kyha,
®PpaHyyckKa,
apxumekma. bypen

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

CywWwITUHA apXUTEKTYype Koja KOPUCTU NACUBHE CONapHe
e/leMeHTe je y ToOMe Aa ce No3HaBakbemM U NPUMEHOM
PU3NYKUX 3aKOHA:

- 3arpeBamba,

- Xxnahema,

- WMpKynauumje Basayxa u

- TONIOTHUM M30naLnjama

nocturHe moryhHoct ga ce cama Kyha noHawa Kao
perynaTtop Tonaore.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Koa nacMBHUX CONapHUX
cucTema CyHuYeBa eHepruja
ce AUPEKTHO npertBapay
TONNOTHY. [IPOTOK N U3meHa
Basayxa namehy ceux
efiemeHaTta y cuctemy Tpeba
Aa Aenyje Tako Aa
Temnepartypa y Kyhu byae
CTa/NIHO YyrogHa 3a 6opaBak.




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

MopoouyHa Kyha deaumu4yHo
yKonaHa y mepeH ca cmaksneHUKom
Kpo3 0ee emadce, Aycmpuja,
u3s2padra, apxumexkma Xopcm
lapcoH

3a pa3/IMKy o4 aKTUBHOT CUCTEMA KOjU MOXKe Aa ce NOCTaBMU
Ha cBaKy Kyhy, nacmBHu cuctem je cama Kyha.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHK conapHuU cuctemm

Kao 3HauyajaH enemeHT cuctema npujema cyHyese
eHepruje, oAHOCHO NOHALLAHKA 3rpaaa Kao eHepreTcKu
edunKacHor objeKaTa, yaumajy ce y o063up npmpoaHm

PaKTOpPU OKpYKema.

40
NHKerepcka Komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOTI UCINUUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAAA
[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

4 ‘ RSN
1
W

To 3Hauu ga TakBa Kyha 3axtreBa He camo nocebaH HauuH
npojekroBarba, Beh Ha eHy ePUKACHOCT yTnye n Hu3
daKTOpa Kao WTO CY: KAMMA, KOHPUrypaumja TepeHa,
opujeHTauunja, setap, Beretraumja, mehycobHm ogHocu

3rpaga uta,.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

L - B . ™ i
:I: .’.: at b‘s""’a‘—. b. '

[w

P z adtita TunuyHa KombuHayuja
MacusHUX conapHux
cucmema

— staklo

BERERR izolacija :;A/la toplotno zradenje

ﬁ .
o : -y termiéka masa

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem oupekmHoe2 0obumka

llpeHoc monnome y
ob6jekam OupeKmHUM
nymem

ZIMA-DAN ZIMA-NOC

Kog cucrema anpektHor gobutka cyHuesu 3pauu AUPEKTHO, KPOo3
TPAHCNAPEHTHY Nperpaay Nnpoaupy y NnpocTop Koju Tpeba 3arpejaTtw.
HajjeaHocTaBHMju cuctem anpeKTHOr 4obmuTtKka y ocHoBM
npeacTas/ba J06po n3onosaHy Kyhy ca Be2iIMKMm nosBpLuIMHaMa
JYXKHO OpujeHTUCAHNX NPO30pa, KOju Ha OBAj HAYUH NOCTAjy Beoma

ePUKACHU CONAPHU KONEKTOPM.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem oupekmHo2 0obumka

ZIMA-DAN ZIMA-NOC

JY>XHU Nnpo3opu 3MMKM NPONYLUTAjy CYHYEBe 3paKe noa HUCKUM YI/IOM.
JleTn, BUCOK NONOXAj CYHLA CMakbyje OCYHUYare Koje ce NpeHOoCn Kpo3
jyXXHe npo3ope, a HAACTPEXa MOXe NOTNYHO Aa 3alITUTU NPOCToP.
EHepruja ce y TOKy gaHa ancopbyje u cknaguwitm y enemeHTMMa Ha
KOje nagajy cyHuesu 3paum — "TepmmnuKka maca" ¥ NOHOBHO emuUTyje y

NPOCTOpP Y TOKY HOhM.

NHxKerepcka Komopa Cpouje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem dupeKkmHo2 0obumka

TepMUYKY Macy YMHe eNleMeHTU 3rpage ca
BEe/IMKUM TONJIOTHUM KanauutTeTom: Nno40BMU,
3MA0BU, TaBaHULe.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem OupeKmHo2 0obumka

TepMUUKY Macy je HeONXoAHO 3aLUTUTUTU Of,
CNOJbHUX YyTULUAja A06pO n3onoBaHMM
OMOTa4YeMm, TaKo Aa OHa rpeje NpocTopunjy
3pavyebem U KOHBeKuujom (cTpyjarbem
Ba3ayxa). Ha TpaHcnapeHTHU 3ua ce moxke
NOCTaBUTU NOKPETHa n3onauuja (3asece) ga 6m
ce cnpevynnmn npertepaHuv TonNaAoTHU rybuumn y
TOKY Hohw.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem OupeKmHo2 0obumka
‘ ; ': \r\-_

:J«
P
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i s
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Koa cucrtema
AUNPEKTHOr Ao0bunTKa
CYHUYeBM 3pauu ynase
Yy NPOCTOpP U Najajy Ha
Macy TONJIOTHOT
CKnagmuuTa.

nl B9
Ha oBaj HauMH NPOCTOP, KOjU je NPUKYNUNO U
VCK/IQAULLTUO CYHYEBO 3payveHe C/IYXKU KAao KONeKTop.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

OCHOBHM 3aXTeBU cCUCTEMA AUPEKTHOr A06uUTKa
cy:
> jYXHO OpMUjeHTUCaHU 3aCTaK/beHU NPO30PHU;
> Un3N0XKeHa TepMUUYKa maca y nnadoHy, noay
AU 3MA0BUMA, YMja CY NOBPLUMHA MU KanauuTeT
oarosapajyhe AMmeH3NOHUCAHU U ANPEKTHO
U3N0XKEeHU CYHYEBOM 3payerby aa bu
CKNAAULLTUAN eHepPrunjy;
> M13010BaHO TONNOTHO CKAaauLLUTe.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONapPHU CUCTEMU - CTAK/IEHUK

JAdupeKmHu 0obumak nymem cmakneHuKa

Y 0BOM cUCTEeMy CTaKNIeHUK
je oaBoOjeH oa ocTanor gena
3rpaae CTakK1IeHOM
nperpagom, Tako Aa
CYHYEeBM 3pauu AUPEKTHUM

nyTem ynase y npocropujy.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

CTaKkneHUK—cTaKkneHa 6awiTa je nsy3eTHo Ba)KaH e/lieMeHT
nacusHe conapHe n BUOKAMMATCKe apXUTEKType.

50 |
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNIEHUK

To je Hajuewhe
npumernBaH u
HajePUKACHUjun
NacMBHU CONAPHMU
cucrem, 36or Tora WwTo
cy epeKTu conapHor
rpejatba youbuBMU
Beoma 6p30, a cam
NPOCTOP UMa U HU3
APYrux KBanurera.

5
NHKerepcKa Komopa Cp]6mje




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNIEHUK

' 3eneHa 6bawTa

CTaK/IEHUKa CBOjOM
cneumnPpuyHoOMm
MUKPOKIMMOM
nobosbliasa
TePMUYKUN, BU3YEJTHMU,
3BYYHU U €CTETCKMU
Komoop.

5
NHKerepcKa Komopa Cp%mje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNIEHUK

CTakneHuK npeacraB/ba
BUCOKO BpeaaH
ynotpebHu npocrtop
HapPoO4YnNTO Y SUMCKOM
nepuoay, NOrotoBo ako
ce KOPUCTU U 3a rajemre
busbaka.

53 |
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNIEHUK

OCHOBHM NpUHUMN
npojeKToBama 3rpage ca
CTAaK/IEHMKOM je Aa ce OHa
NOCTAaBM HA IOKAUUjU U
obnuKyje Tako aa 3axsaTta
LUTO BULLE CYHYEeBe
eHepruje smmm, a ga ce
NeTn 3alWTUTU oA
npetepaHor 3arpesama.

5
NHKerepcKa Komopa Cp%mje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNIEHUK

Y "HAUBUAYANTHUM
Kyhama obunyHo ce
HacNakwa Ha AHEBHU
i 6bopaBak, Tpnesapujy
nnun cobe.

| Y BuLLecnpaTtHUM
objekTuma Hajuewhe
je To 3acTaK/beHa
nobha.

55
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ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONapPHU CUCTEMU - CTAK/IEHUK

CtakneHuK ce 06uMyHO popmupa Ha jy>KHOj cTpaHu objeKTa,
nucnpeg jeaHe uam smLle NPoOCcTopuja, KAao cacTaBHU Aeo
objeKkTa nau Kao npnaoaat aeo.

I~ PyHKLUMOHUCabE CTaK/IeHUKa
DN 3aCHUBA ce Ha MaKCMMA/IHOM
/ 3axBaTakby CYHUEBOr 3payeta,
Koje 3axBasbyjyhu
\ TPAHCMNAPEHTHUM CTaKNEeHUM
L o noBpLIMHaMa, gocnesa A0
3UA0Ba U NOAA, KOjU UMajy ynory

lpuHyunu ¢pyHKYUOHUCaH-a Kyhe ca ancop6e pa.
CMmakKJieHUKOM NHxKerepcka Komopa Cpbuje

- zatoplu vodu i

PR

masivni pod za
toplotnu akumulaciju




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNIEHUK

3a aKymynumpame cyH4yese
eHepruje y ctakiieHMymma ce
nocTraB/ba TaMmaH noa, Hajuewhe
o4 KepaMU4YKUX NA0YULA UNU
TaMHOT WW/bYHKA, MaCUBHU WU
Tpom6oB 314, pesepBoapu 3a

BOAY MUTA.




} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNIEHUK

Opa cBUX CONAapHUX CUCTEMA CTAaK/IEHUK je HajePUKACHUjuU jep
uma Hajsehe noBpLIMHe 33 ancopuujy, a KONNUYUHA
Ba3ayxa Koja ce y hemy 3arpeBa je seha.

36o0r Tora je TONNOTHA
ePUKACHOCT CTaK/IeHUKA
Beha oa Apyrmx nacUBHUX
cucrema.




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONapPHU CUCTEMU - CTAK/IEHUK

3rpaaa ca CTakJIeHUKOM He
3axTesa nocebHe
Konekrope, seh ce apenosu
3rpage Kopucre 3a
CaKyn/bakbe eHepruje, Tako
Aa 3rpaaa cama nocraje
CONAPHN KONEKTOP.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONapPHU CUCTEMU - CTAK/IEHUK

ConapHum rpejarbem ce moxxe noamuputu oa, 30% no
60% noTtpebHe TONNOTHE eHepruje.
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\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONapPHU CUCTEMU - CTAK/IEHUK

[lpocTOop cTak/NeHUKa Yy TOKY
AAHa NOCTaje Beoma Tonao

Te je noTpebHo TONNOTY U3
era npebauuTtu y apyre
aenose Kyhe nnny

TONNIOTHO CKAaguLuTe.

Y conapHoj kKyhu je HeonxoaHO
ob6e36eautn npupoaHo
nposBeTpaBame.

LR

staklenik, sistem
direkinog dobitka

foplota koju odaje pod staklenika
bilike i rastinje
glatka pedna povidina

strujanje toplog vazduha

podno skladiste toplote

Tok u pacnodesna monaomHe
eHepzuje y CMaKAeHUKYy NHxerepcka komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONapPHU CUCTEMU - CTAK/IEHUK

OCHOBHM efieMeHTU CTaK/IeHUKa:

1/ OTBOp - Be/IMKa CTaK/1IeHa NOBPLUMHA OKPEHYTa jyry

2/ Ancopbep - (noa, nnn 3up)

3/ TepmanHa maca - maTepujan Koju CKAaAULLITU TONNOTY

4/ OucTpubyumja - HAUUH LUPKYAaLMja KPo3 NpocTop

5/ KoHTpona TonnoTe - HaACTPELUHULE, 3aCTOPU, E/IEKTPOHCKU
CEeH30pMn Ca TePpMOCTAaTOM
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ﬂ} OBYKA 3A NONIATAKE CTPYYHOT UCMUTA 3A OBJIACT

_ EHEPTETCKE EOMKACHOCTU 3rPALA
Ce30HCKe U OHesHe sapujayuje

(nemiu OHesHU u HORHU JIETU ce CTaKNeHUK LUTUTU O,

pexcum) nperpesama:

- BereTayujom yKO/IMKO cy 06jeKTu

leto-dan HUXMN,

{ - TepMaZIHUM 3aCTOpPUMA UNU

HacTpexama;

- LUPKyNaLuUjom Basgyxa oA jy*KHe Ka

ceBepHoj cTpaHu o0bjeKTa, 3aTUm

ucnopg noaa, Kpos mehycnpartHe

TaBaHULUE U KPO3 KPOBHY

KOHCTPYKLMU]Y;

- BACOKMM TEPMMUYKMUM KanauutTeTom

o0b6jeKra;

- pob6pom usonauujom uTA.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje

popreéna
ventilacija




ﬂ} OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOI UCMAUTA 3A OBJZIACT
| EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPAAA
Ce30HCKe U OHesHe sapujayuje

(3umcku OHesHuU U HOhHU
pexcum)

3UMMU ce cTakneHUK wWTtntn oA xnahemwa:
- caherwem nucrtonagHor apsehay
6/1U3UHM CTaKNEeHUKA;

- BACOKMM TEPMMUYKUM KanauuteTom
0b6jeKra;

- cTBapatbem moryhHocTtu ga cyHueBu
3pauu npoapy y npocropuje;

- 3aTBOPEHUM CUCTEMOM LUPKYyAauumje
Ba3ayxa YHyTap objeKTa, og, jy»KHe Ka
CeBepHOj CTPaHu;

- pobpom nsonauujom uTA.

NHxKerepcka Komopa Cpouje

Zima-dan




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

I/:- 2 NMNacnsHuU CO/NIapHUN CUCTEMMU - CTAK/IEHUK
= 1 Nla 6u ce TONNOTa 3aAp:Kana y
\. CTaK/IeHUKY NoTpebHo je aa
[, . Nocroje 3acTopu Koju ce
A 87 HaB/aue y TOKYy Hohu n
cnpeyasajy Aa TONA0Ta oae
A Yy CNOJbHU NPOCTOP.
=
L_— I | |
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNIEHUK

Ucnpea cTakNeHUKa
ce moxe

3aCagUTH
NUCTOoNnagHo
apsehe, a Takohe
Ny OKBUPY
CTaKNeHUKa

moryhe je

3aCaaUTH
3e/1eHuNo.

| 66 .
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONapPHU CUCTEMU - CTAK/IEHUK

3eneHnNo YHyTap
CTaKNIeHMKa je
naeanHa
3alUTUTA 04,
nperpeBamway
netem

nepuoay.
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

CncteMu - CTakKNeHuK

MacuBHU conapHu
i e o

| ‘ //'

Ocum TOTra,
3e/1eHUNO
perynauuwe
BNAXXHOCT
Basayxay

CTAaK/IEHUKY.

ertbepcka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONapPHU CUCTEMU - CTAK/IEHUK

Y ce30HM rpejarba
X 3eneHuno Tpeba
%\ nocras/baTi TaKo A3
omoryhu npoaop
CYHYeBOr 3payema
wro Aybsbe y Kyhy,
KaKo 6u edekKar
aKymynauuje
CyH4YeBe eHepruje
6uo wro sehwn.
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHM conapHuU cuctemu -

CKknaduwmeme eHepauje y CMaKaAeHUKYy
L)
il B

Haj6osbe je eHeprujy Koja ce
aKymMy/ZiMpa y CTak/J1IeHUKY pacnoae/iuTu
Ha TPpU jeaHaKa gena:

- 0eo Koju ce oucmpubyupa oomax y
ocmarne oenoee Kyhe;

- 0eo Koju ce OernoHyje y 3uody usad
CMAaKneHUKa;

- 0eo Koju ce OernoHyje y nooOHo
cKnaouwme.

70 |
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\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM coNnapHU cucTemu -
Cknaduwmere eHepauje y CMaKaeHUKY
Y TONI0OTHOM CKNAAULLTY aKymynauuoHa
maca je pacnopeheHa Ha chepehu

HaYUH:
S K MPpUMAPHO MON/0OMHO CKnaduuwime

. N o
TERS
\ B |(nod);

\| ||l § £eKyHOapHO monaomHo cKknaduwme
ii:zfm Rl | (3udosu Koju Hucy dupeKmHo

20 e ‘
@ . R e 1%

b A 2 sljunak ale®

T',' 0 o= <24 1) °
RIS oo DA OCYHYdHU, ﬂﬂa¢OH),

PR

.Ii [
TTmimepyujapHo (cknaduwme ucnood nooa).
«o  Kao maca 3a akymynaumjy Hajuewhe ce
KOPUCTU LLIJbYHaK.

sekundarno
toplotno skladiste

p
toplotno skladiste

il
i

i |

i

|

!
H
|
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM coNnapHuU cuctemu -
Cknaduwmere eHepauje y CMAaKAeHUKY

CKnagumuite y CTaKNeHUKY MOXKe
butu:

- TaMmHO 060jeH nopa ca
AOBO/bHUM CTENEeHOM
ancopnuuje (u3Hag 0.8);

- 3U, YKONIUKO je AUPEKTHO

__-ﬁiézduéni kanal

\

" masivni

y akumulacioni zid

Y

posuda sa vodom
(I

Klinker pod

,, 5 OCYHYaH,
----------- T - nocyae ca BoAOM UTA.
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHU CONapHuU cuctemum - CKaaguuiTemrme

LLlemamcKu npuka3 moz2yhe pacnooene
akymynayuoHe mace y Kyhu ca
CMAKAeHUKOM

MpeHoc TonnoTe A0 YyAa/bEHOr CKAAAULLTA A01a3U UCK/BYYUBO
KOHBeKUUujom (MmexaHM4YKom KoHBeKuujom, nomohy BeHTUNaTOpa
nnu chobogHom KOHBEKLUjOM). YAA/beHO CKNAAULLTE CE MOXKe
CacTojaTu oA, C/10ja KameHa ucnog noaa NPoCTopuja y octaaom aeny
Kyhe. LlupKynauunja Tonnote ce MoXKe KOHTPOZINCATU KNanHama
u/vwnun BeHTUNATOPMMaA.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM coNnapHuU cuctemu -
Cfmaduwmel-be eHepauje y CMAaKAeHUKY

Al i ]
- /l/l////////lﬂlllllllﬂlllllllll!lli1111sﬁ LJW [leo eHepruje npuKkyn/beHe y
i yy "U.%’ CTaK/IEHUKY MOXKe ce
ﬁi&

YCKAQAULWITUTK Y 3na0Be.
BenanunHa mace 3a
aKymynauumjy 3aBucu oa
PYHKLUUOHUCAHA
CTAaK/IeHUKA Y OAHOCY Ha
npujem un pacnogeny
CyYH4YeBe eHepruje.

.......
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ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHM coNnapHU cUCTEMMU -
Cknaduwmere eHepzauje y CMAaKAeHUKY

AKO ce ouyeKyje Aa CTaK/IeHUK npeacTas/ba Y NPBOM
peay conapHU KONEeKTop maca Tpeba aa byae
MaJia TaKo Aa ce Hajsehu geo Tonnorte npeHece y
npoctop Kyhe.
AKoO CTakneHuK Tpeba pa 6yae KopuUcTaH NPocCcTop ca
YyMEpPEHUM TeMNepaTypHUM OCcuUAaLMjaMa, maca
Tpeba na byae A0BO/BLHO Be/IUKA.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHU CONapHuU cuctemum - CKaaguuiTemrme

ventilacioni ventilagion no aHO

, \&\ cKknaduwmere
e S = yHymap
- T~ ob6jekma
-~ 4
~_ akumulacioni /l
— vd's| tilat o ;
! __J 3

iljunak

Jow jegHa moryhHocT Aa ce oBaj npobaem pewu je aa ce Tonao Basayx
KOjUu ce nerwe He NCNYLUTA KPO3 OTBOpE Ha CTaKNeHuKy, seh ce
NPUKYN/ba Y KaHane n nomohy BeHTUNaTOpa ycmepaBa Y T3B.
AKTUBHO CK/IagMLUTe KoOje ce cacToju oA CN10ja Kamera U Hanlasu
nucnop noaa CtTakNeHUKa Uam noga 3rpage.
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ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHM coNnapHU cUCTEMMU -
Cknaduwmere eHepzauje y CMAaKAeHUKY

Ha oBaj HauuH ce pobuja "6ecnnatHm KoHTejHep",
jep oBaj NPOCTOP Y CBAKOM C/ly4yajy mopa Aaa ce
3aTpna YKO/NIMKO 3rpaga Hema noapym. Kopucrtu ce
rpaampaHn KaMmeH, U TO nNpe CBera LWbyHaK,
Be/IMYUHe necHuue. NoaHo cKknaguwte mopa b6utK
XnAapo u TepmMmunyKkn go6po n3onoBaHoO ca CBUX
CTpaHa OCMM NOBPLUMHE Npema noay.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHM coNnapHU cUCTEMMU -
Cknaduwmere eHepzauje y CMAaKAeHUKY

MpeKko oBako popmupaHoOr CKnaguwiTa Mmoxke ce

NOCTaBUTU ApPBEHU NOoA nnm 6eToHCKa naova.

Y npenasHum nepuogmuma rogmHe (nponehe m

jeceH), y Kojuma Beh nocToju BUCOKO CONApPHO

3payerbe, a CrnoJbHe Temnepartype HUCY BuLle
TaKO HUCKE, aKyMyNaTop Ca LWbYHKOM

npeacras/ba BEOMa KOPUCHY AONYHY rpejakba.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAHKE CTPYHHOT UCMUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MpuHunnu PyHKUMOHUCaH A Kyhe ca
CTaK/IEHUKOM

79
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA

Tunoeu cmakneHuKa npema obaukoeHUM u

DYHKUYUOHAMHUM KapaKkmepucmuKam

\\ g & / ‘ } &\ ..
CTaKneHuK ce moxke TN o
NPOjeKToBaTn y
HajpasAnuUTUjUM TV S
obanuymma,
MaTepujannmma,

CTUNOBUMA, Y 3aBUCHOCTH
oA edeKTa Koju ce Kenu
noctuhu Ha ¢pacagun nany
eHTepujepy.



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Bapuparem nonoxKaja, BoaymeHa na yak um 6oje,
npy»a ce moryhHOCT aa cBaku objeKkar pobuje




} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

O6auK, BennuymHa u
BOJIYMEH CTaK/IeHUKA
3aBuce u oA

* K/IMMATCKUX YCNOBa,
* Tonorpaduje TepeHa,
* CcTeneHa uHconauumje,

* (PYHKUMOHANHOT U
KOHCTPYKTUBHOTr
KOHUenTa cKaona.



ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
CTakneHuK ce moxe
MmaTepujann3oBaTtm Ha
pasiMunTe HaunHe, o4
CTakneHor objeKkra ca
AUCKPETHOM METa/IHOM
HocehOM KOHCTPYKLUUjOM,
NPEKo pa3Hux
KombuHauunja ctakna u
ApBeTa, CTaK/a U MeTana,

na Ao AeNMMUYHO
03UAaHOT CTaK/IeHUKa.

83 |
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAHE CTPYHHOI UCINMUTA 3A OBZIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
O3upaaT ce mory Heke og, 60YHUX CTpaHa, MOXe ce

NOCTAaBUTU NapaneT uesimm OGOAOM CTaK/1IeHUKa,
MOXKe Ce NOKPUTUN N KpoB CTaK/IeHUKaA.
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
CtakneHnuu mory 6mutn y o6auKy pasnnumtTux
reomeTpujcKux ¢purypa, Kao jeaAHOCTaBHU AoAaum
jy»XHOM 3UAy TaKO Aa NOKpPUBajy Ae0 Uaun ueny

WwnpuHy Kyhe, nnu yrnose Kyhe, aenmmmnyHo unm
NOTNYHO YBYYEHMU Y 3rpaay.

— 85 .
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} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

CTakneHuK

KpO3 BULLE
eTa)a
nosehaBa

BO/IyMEH

TAMINOH 30He.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NONATAHE CTPYHHOI UCINMUTA 3A OBZIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA

OBaKaB CTaKNeHUK
nobosbLiaBa
cTreneH
ePUKacHOCTU
cucrtema 36or
nojavyaHe
npupoaHe

LMpKynauuje
TONAOr Ba3sayxa.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

OCHOBHM TUNOBM CTaK/JIEHMKA Y OAHOCY Ha
06anKoBHe U PYHKLMOHA/IHE KapaKTepPUCTUKE CY:

® NPO30P-CTAKNEHUK;

* noha n 6aNKOH Kao CTaKNEHMUK,;

* CAMOCTA/IHU CTAK/NEHUK;

* CTAaK/JIEHUK Ha PaBHOM KpOBY;

° NpuK/byveH (Nnpuaopart, gorpaheH) ctakneHuk;
* AeIMMUYHO YyrpaheH cTakneHuk;

* NOTNYHO yrpaheH (aTpujymcKkun) ctakneHuk;

* CTAaK/NIEHUK Yy Ypb6aHOM TKUBY.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MpukpyueH (npuaoaar, gorpaheH) ctakneHuk

Npuaopat CTakNeHUK
npeacras/ba npenas
namehy camocranHor iE
objeKkTa u genMmunuHo, -
uau notnyHo yrpaheHor

CTaKNeHuKa. Al s




ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOTI UCINMUATA 3A OBbJ1/
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AennmunuHo yrpaheH ctakneHuk

-A l-B n-c -D l-E

—

N
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NHxKerepcka Komopa Cpbuje
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MoTnyHo yrpaheH
(aTpnjymckun) crakneHumk

IV-A IV-B IV-C IV-D
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

PeKoHCTpyKLUMja

TpaguunoHanHmux Kyha nma

A T HWU3 EKONOLLKUX U
312 Maca\:?ii?'::~~i N eHepreTcKkmx npeaHocCTu.
- OHe ce npe cBera ogHoce

s M / Ha Be/IMKK 6poj

i KJK ”}:/L n pm:,z:\(:z)f;:(;::

Maca cTy6a— |
A

NN
S

KopulliTera ctambeHunx
~ NOBPLUMHAA KNINMATCKUM
ycnosmma.

CTAKNEHNK——

Lt 2

noJHa Maca CTaKJ'IEHVIKr :\"‘ noJHa Maca

NMpumep pekoHcTpyKuMje Kyhe ca
CTaKNMeHUKOM NH>xerepcka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

TepMalnHa macay
noJoBMMa
CTaKNeHuKa

npecek

cnasaha coba

Kynatuno

[iHeBHY bopaBak

KyXMtba

L

CTaKNeHnK  yna3

ynnua

ABopuiute

/

Tepma vaTisaCTop yBa
aKyMysInpaHy TONNHY ™

X J

CKnaaunLuTere tonnore KaHanu 3a Boferbe Tonjiote y

TepMaHa Maca Bpaha y
NPOCTOP aKyMynupaHy TonoTy

[ ] [ ] f !
31A0BM, NOAOBM 1 CTY60BM
(TaKNeHIKa NoCTajy MecTa 3a
yCKnaauLuTetbe Tonnore

HajkBanutetTHunju
neo Kyhe nocraje
CTaKNeHUK KOoju
npey3mma PyHKUMjy
KOHTaKTHe 30He
namehy cnosoHoOr u
VHYTpawmwer
ctambeHor
npocropa.
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ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Ocmanu nacusHU coaapHU cucmemu cy:

>> mMmacueHu 3u0,

> Tpom6—-Muwenos 3ud,

> 800eHu 3u0,

> memocugoHCKU Konekmop,
> KposHU 6a3zeH umo.

NHxKerepcka Komopa Cpouje



MOCU(OHCKHN
KOJIeKTop

>
=
L
S o
= -
N I

| I |
< )
& |
S | . ~
o N I
o 5
> o
T o
0 u
> |
c —
©
-

T e— a—

T'ue aouamuy-onwod]

/..,,,,,,, / / ﬁ b=t . .

~N o
\

-
(@)
<
=
La
@)
L <
o I
(9]
Z:
= 0
00
HH
qc
V.A
D.K
=S
O o
EE
um_.r_
< S
S &
C W
XL
< w
(9]
<
X
>
Lo
@)

N =




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

1.MacueHu 3u0 Ha4uHeH 00 mamepujana

gesIUKO2 MOonN/A0OMHo2 Kanayumema y Kome ce
= aKyMynupa monaomHa eHepauja, crnoseda
——— 060jeH mamHom 6ojom

/L
137 i 2

g 2.0meopu 3a yupKynayujy easoyxa vyuja
i 1 nospwuHa 3aeucu o0 UHMeH3umema
(@)
S ; CyHYeeso0e2 3pavyer-a
3 /‘ 3.[lsocmpyKo 3acmaKsere, yoarbeHo 00 3udd
: 1 15-20 ym.
__ :
g 'Y 4.Hoceha KOHCMpyKyuja cmakna
= _ 5.PosnemHa-nospemeHa 3aumuma o0 cyHya

W P " 6.BeHmMunayuoHU omeopu ca 3ameapayuma
© _____ 7.MehycnpamHa KOHCmpyKyuja

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

8.0meop 3a yna3 xaadHo2 ea3oyxa,; 3umu,
Hohy 3ameopeH
9.0meop 3a npona3 monsaoe 8a30yxa; nemu
= OdHby 3ameopeH
= 10.Tok monnaoz ea30yxa OUPEeKMHO y

< 9 npocmopujy, unu Kpo3 crneyujasiHe KaHane

o e 0o cesepHe ¢gacade

% e : 11.00aeare akymynupaHe eHepauje ca

3 = 8pemMeHCKUM NMoOMAaKoOM

= \ ;/4 A 12.Xnahewe nemu, o0asarem mornsaome

% {// | NMpuKynseeHe y 3udy u3 npocmopa cobe

2 13.flposempasare npocmopa usmehy 3uda
“ U CMakKnay moKy siema u3sna3 monsnoa

 8a3dyxa
14.¥na3 ceexce2 8a3oyxa

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Tpom6-Muwenos
3uAa, objekaT Ha
Liepaky,
npojektaHtTn M. n
A. Mapywwuh m H.
bopoBHMLUa
Kpajem 1970-Tnx
rogunHa, UAYC.

Ba3saywHu npocrop usmehy crakna n ampa
MOXe 6UTKn JoAaTHO BEHTU/IMCAH KaKo bu ce
e/IMMUHNCA/NI0 NPerpeBatbe y NeTHEM peKnmy,
a cam 3na TepMHUYKU U3010BaH 360r ryburaka

TONJ1I0TE Y 3MMCKOM pPeXXumy.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacusHM conapHu cuctemu - Tpomb6-Muwenos 3mnpg,

YBoherwem BeHTUNaTOpa moryhe je Tonao
Ba3AyX BOAUTU KPO3 KaHa/e Ha TaBaHULUM,
CyNnPOTHOM 3MA4y U NoAy, TaKo Aaa cey
npoctopuju He oceha cyBULLHO CTpyjatbe
Ba3ayxa. Tpombos 3ng moxKe 6uTH noBe3aH ¢
KaMeHUM CKNagULLTEeM KOje Npuma BULLAK
Tonnore.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacusHM conapHu cuctemu - Tpomb6-Muwenos 3mnpg,

TonnoTa ce NpeHoCHn Kpo3 matepujan 3uaa u
3arpesa NPOCTOPMUjy Ca BpEMEHCKMM NOMaKOM
Koju 3aBucu oa AebsbuHe 3Maa n matepujana on
Kora je 3ua, HauumweH. Maca 3uaa ce nspayyHasa
3aBUCHO 04, eHepreTcKkux nortpeba 3rpage.
[eb/buHY 3naa je notpebHO onTMMM3npaTn
npema AaTUM YyC/1I0BMMaA KaKo 6U 3axBaTtambe
eHepruje 6UMN0 makKcMmanHo, a TemnepaTypHo
Konebarwe NpuUxXBaT/bnBsoO.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacusHM conapHu cuctemu - Tpomb6-Muwenos 3mnpg,

C 063upom aa je Tpomb0B 31 3aCTaK/bEH,
JY*KHO OpUjeHTUCAH 3UA, NaKO ce
MHTErpuLLe y CTPYKTYpyYy 0b6jeKTa u He
3axTeBa cneundunyHe HecTaHaAapAHe
ycaose.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHK conapHu cuctemu - BogeHu 3up,
BoaeHu 31A je no KOHUEeNUUju canmdaH TpomboBom, € TUM
LLUTO Ce YMEeCTO MacUBHOT 6eToHcOor 3uaa 3a NpUKyn/bare
eHepruje KoOpmucTun Boaa.
KoHTejHepu
ncnyweHn soaom mory butu
pa3sHuUX BeanumHa u o061uKa
U NOCTaB/bEHMU CY MU3a JY>KHO
OpPWUjeHTUCAHOTr CTaK/1eHOor

3nAaa.

L B J
., AL LA P P A A AP M AN i A _
. [}
.
- F,
. L]
F 4
»> .
'3

LR AN

ITTE

----

Lllemamcku npuka3 eodeHo2 3uda UHskerbepcKka komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacusHM conapHu cucTtemu - CUCTeMM N30N10BaHOTr A0OUTKaA -
TEMOCUPOHCKU KONEKTOP

Kop oBor cuctema nocebHa
KONEKTOPCKa NOBpPLUMHA je
noBe3aHa ca TepMaJIHUM
CKaAULLITEM Y jeANHCTBEHMU
610K nocTas/beH ucnpea u
HUXKe o4 napaneTa jy>XHor
3upaa, OHAA Kaja TepeH 1o
omoryhaBsa 1 Kapga je noctoju
Harmb Ka jyry.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Cuctem KOpuCTH Kao
dnyup yrnaBHOM Basayx,
a Y HEKUM pewierbnma u
BOAY, KOju
PYHKLUMOHMLLY HA OCHOBY
pa3nunKa y cneundunyHoj
TeXXUHU namehy
3arpejaHor u
L S SR He3arpejaHor payuaa.
TOK Basp,yxa Kpos npocmpme je epuKkacaH n cucrtem
dyHKuUMoHUWEe 6e3 nocebHOr BeHTUNATOpPaA, jep je
KONEKTOpP NOCTaB/beH HUXKe 04, NPOCTOpPaA KOju ce rpeje.

10% ,
NHxerepcka Komopa Cpbuje
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT

EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA
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Jy)xHa ¢ghacada ca nojeQuHa4YHUM npo3opuma ea3o0yuwHU KOJIeKmop je ucriped
MacueHo2 CrnoJsbHoO2 3uda
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NHerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

?/

10

o ST — — . TS

(G
N
N
N R o e
\\\
o [
H
5
O

|
I

|~|
2

T

JyxcHa ¢pacada ca npo3opuma y HU3y 8a30yWHU KOAeKmop y napanemy
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NHerepcka Komopa Cpbuje




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

KombuHoBaHu cuctemm

Y npakKcu ce NnoKasano Aa
KOMmbuHoBake BuLLe TUNOBA
NacUBHUX CONAPHUX
cucTema Ha jeaHoj 3rpaau
Aaje pobpe pesynrate. Ha
OBaj Ha4YuH yecTo je moryhe
Aa ce pasnuuute
KOMMOHEHTe Aonywyjy U
Tako nobosbluajy yKynHe

Kyha%Pycen, ®paHuyycka, kombuHauuja ﬂEp(I)OpMaHCE 3rpaae.

cmakJieHuUKa, cksiaduwma eode u
dupekmHo2 conapHo2 dobumka, apxumexkmu i
Michel Gerber u Philippe Pous Unxerbepcka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

KombuHoBaHuU cuctemm

KombuHoBaHM cuctemu cy ganeko
CNOXXEHUjU U 3aXTeBajy AeTa/bHY
aHanusy. ChoXkeHn NPopavYyHU U
6pojHe KombuHauuje mory ce, ca
AaHaWHUM pa3Bojem codpTBepa,

e AR, CaBN1IaAaTHU penatuBHO 6p30, anum je

Komb6uHayuja akmueHux u nacueHux HeonxoaAHoO “ ﬂ,06p0 NOo3HadBadbE

CONMapHuUx cucmema, Apxeonownu cBaKor CMCTEMa, HberoBux

mys3ej y XepHy, apxumeKkma BonageaHz
baxmaH (Wolfgang Bachmann) KapaKTtepuctuka n moryhHocrtu.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

KombuHoBaHu cuctemm

Hapouuto Tpeba obpatutu
Na)Xwy Aa nojeanHU
e/leMeHTU CUCTEMA He
Aohy y Konusujy un pa je
HEeONXoAHO HUXOBO
NPasuIHO
ANMEH3MOHUCAlbeE.

conapHux cucmema

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

POTOHANOHCKU CUCTEMMU

11Q
NHerepcka Komopa Cpbuje




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMU:. TePMAJIHU CONNAPHU
KoNeKTopu, $OTOHANOHCKU CUCTEMMU

Y 3umcKom nepuopgy Hajseha KonnumHa
CyHUYeBe paguvjauunje Ha XOPU3OHTAJIHY
noBpLIMHY A06bunja ce ynpaBo y gaHUMa Ca
HajJHUXKOM TemnepaTypom, OA4HOCHO bawl Kapa
cy n notpebe 3a rpejatbem Hajsehe. Mehytum
CO/IaPHUN KONEKTOPU U GOTOHANOHCKU NaHeNnwu
ce NoCTaB/bajy Y ONTUMANAH NONOXKaA], Tj.
NnpMbANIKHO yNpaBHO Ha CYH4YeBe 3paKe, Na
TaKo NpMMmajy 3Ha4yajHO BULLE eHepruje.

11
NHKerepcKa Komopa Cp%mje



m OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
AKTUBHU CUCTEMMU: TEPMAZTHN CONTAPHUN KONEKTOPMU,
$OTOHAMNOHCKU CUCTEMMU

Ha npumep, y jaHyapy, nOBpLUMHA ONTUMAJIHE
opujeHTaumje n Harnba npuma 3a oko 70% suiue
eHepruje Hero XopM3oOHTa/IHA NOBPLUUHA.

11
NHKerepcKa Komopa Cp%mje



ﬁ} OBYKA 3A NONATAHE CTPYHHOI UCINMUTA 3A OBZIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
AKTUBHU CUCTEMU: TEPMAJTHU CONNIAPHUN KONIEKTOpM,

$OTOHANOHCKU CUCTEMMU
TepmaniHM CONapHN KONEKTOPU CONTAPHY eHeprujy

npersapajy y TONJIOTHY U CAY}Ke 3a rpejarbe Boae U
3arpesambe npocropa.
dotoHanoHcKkU (PV) cuctemu conapHy eHeprujy
npwew;layap.ajy Y eN1eKTPUYHY.

i Y



m OBYKA 3A NONATAHE CTPYHHOI UCINMUTA 3A OBZIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
AKTUBHM CUCTEMU: TePMaJIHMN COIAPHU KONEKTopU

TepmanHu conapHU KONEKTOPU NpeacTaB/bajy cUCTem
KOju HA HajjeAHOCTAaBHU]U HAYUH CYHYEBY €Heprujy
nperBapa y TonnoTHy. Tako AobujeHa eHepruja ce
MoOXKe ynotpeburtu 3a sarpesarbe u xnaheme
NpocTopa, rpejatbe Boae, 1 3a bpojHe apyre HameHe
3a KOje ce KopucTe KN1aCUYHU U3BOPU eHepruje.

B W N n® = QL D 70 M AL % ¢ B -
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ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
i EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM CUCTEMU: TePMaJIHMN COIAPHU KONEKTopU

EHepruja cyHua y Hawoj ce 3a notpebe jeaHor
3éM/bU HEAO0BO/bHO AomahuHCTBa A0BOJ/bAH je
KOpUCTU. YuTeae Yy CBUM Marby CONaPHUN CUCTEM OA,
06jekTMMa rae je NOTPOWHA 2 m?2 fo 6 M2 NOBP. KONEKTOPA
TOnne BoAe BenKa Mory n pesepsoapa 3a Boay
6v‘|:'m 3Ha'-lHe BennumHe 200 ao 300 I.

2 5 Mpenopyuyije ce

UHCcTanunpame seher cucrema
oa 10 m? ao 12 m? nosp.
KOJIeKTOpa n pesepsoapa o4,
750 po 1000 I.




ﬁ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOpPU

TaKaB cuctem ce moxke
CMOjUTU HA LEHTPANIHO
rpejatbe, HAPOUYUTO aKo je
objekaTt pob6po U3onoBaH.

Lleo ceT ca KoneKTopuma op,
0Ko 4 m? KoneKTopa,
6ojnepom opg 200 |,
peryn1auMoHOM CTaHULLOM U
Pa3BOAOM AaHacC KOLWITa OKO
1900 €, ca MOHTaXXoM OKO
2100 €.

3a Behu conapHu cucrtem op,
OKo 6 m? ueHa je oko 2800 €



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOpPU

Y neTHMm meceuuma OBaj Bpeme noBpartka
cucrtem 6mu morao Aa 3a40B0/bU UHBeCcTUuUMja je oa 8 po
n 100% notpeba 3a Tonsnom 12 roguHa.

BOAOM, AO0K 61 Yy 3MmCcKOM
nepuoay 1o 6uno npubankHo
50%.

[NoTpowHba eNeKTpudHe
eHepruje 3a rpejarbe soge
MOXe ce cmarbnutu u a0 80%,
NPOCEYHO Ha roauwbem
HUBOY.




ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOpPU

PeanHo je oueKknsatu ga he 3a speme paga oBor cucrema,
UMjn ce BeK npoueryje Ha Hajmamwe 20 rogmHa (Konmko
npoussohaum gajy rapaHumjy) ueHa enekTpuuHe
eHepruje pactu, wto he ckpatutn n Bpeme
amopTtusauuje. AKo bu ce ycnocrasuna u uHaHCUjCKa
nomoh gp:KaBe 3a oBakBe cucreme (Koja seh nocroju y
BehnHu 3emasba EY-a), Taga 6M Bpeme nospaTka
WHBecTUUUja buno 3HaTtHo Kpahe.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOpPU

Hajseha npenpeKa 3a 6p30 wunpeme
CONAPHUX CUCTEMA j€ BEJIMKO NOYETHO
vnarawe. Ha Tp>KMLWTy Nnocroje pasHu
TUNMOBU KONEKTOPA 04, OHUX jePTUHNJUX U
Mmarbe epuKacHux (0bmuHU nnovacrtu
KOJIEKTOPU) A0 CKYN/bUX U BP0 ePUKACHUX
(LeBHU BaKYyMCKO KOJ1IEKTOpMH).

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
AKTUBHM CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOPU
Kapa 6u camo 300.000 aomahuHcrasa y Cpbuju umano
no 5m? conapHuX KoneKkTopa 3a rpejarbe BoAe WM
Basgyxa ywrtepgeno 6u ce 1.500 GWh roguwme, wto

oAarosapa UHCTaJIMCAaHOM NPOU3BOAHOM KanauuTteTty oA
oko 400 MW.

Y - I -8 e -

- 120
NHKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

U oBae je npuUCyTHA 3HAYajHa eKCnaH3unja Npon3Boae u
npumeHe oBux cuctema. EKcnaHsnja @OTOHANOHCKUX
cucrema omoryheHa je 3HayajHUM TEXHONOLLKUM
HanNpPeTKoOM Yy TOKY nocnegmwe aeueHuje.

12% ,
NHerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

JauuMHa HanoHa, Kojum je ycnos/beHa ePUKaCHOCT
CONlapHoOr NaHena 3aBuUcU og Tuna conapHe henuje, anu
N 04, CNEeKTpPa U CHare CyH4YeBor 3pavyera. ConapHu
NaHenu Koju cy nspaheHun oa cMANLUJYMCKUX CONAPHUX
hennja TpeHYTHO Cy Haj3aCTYN/bEHUjU HA TPXKULUTY,
HapPoOUYMTO Kaja je pey 0 KomepuujanHoj ynotpebu, ay
3aBUCHOCTU OA, hUXOBEe CTPYKTYpe pas/IuKyjemMo
MOHOKpPUCTaNIHe, NOJIMKPUCTaNHE U amopPHe conapHe
naHene.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

TexHonoruja conapHux henmnja npewna je ayr nyty
NPOTEKAUX ABajeceT roguHa, a NnpoceyHa ePUKaCHOCT je
nosehaHa og oko 10 % Ha npeKo 30 %. UnaK, HUCY cBuU
CO/IaPHUN NAHEeNU KpenpaHUu UCTo, Na matepujan u
CTPYKTYpa moaena oapehyjy mnxosy epuruKacHOCT.

Ha Tp>KULWITY ce Hyae CHa)XHU U BE/INKU NaHeNUn KOojUu cy
3acTapenun nnm ogHeaasHo 3abpabeHn y Hekum EY
3eM/bama Kao wWTto je Hemauka. MHoro 6o/b1 cy mamum
anu epuUKacHU NaHeNn Koje je n nakwe nocraBUTU Ha
KpOB, a Ha UCTY NOBPLUMHY Aajy Behy cHary.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

NMopep TOra, TexHonoruja ce memwana, na je capa PERC
MOHOKpuctanHa henmja HeunsoctaBHa O3HAKa NaHena Koju cy
OTNOPHUjU HA nperpesBatbe 04 OOUYHUX MOHOKPUCTANHUX
henuja.

CkpaheHuuya PERC 3Hauu MacuBHM opawunsbay 3aame henwuje.
TexHonornja PERC henunje peduHuie apXuUTeKTypy CONapPHUX
henunja Koja ce pasnuKyje on craHpgapaHe apxuteKktype henuja
Koja ce Kopuctu Beh Tpuagecer rogmHa.

NaKo he noyeTtHa uHBecTUUUja 6UTKU Beha, KynoBUHa jeaHor op,
HajePUKACHUjUX moAaena CoNnapHUX NaHena je HajBaKHuja creap
Kojy je moryhe ypagutun YKO/NUKO enmmo Aa NOCTUrHEMO
Hajbosbe pesynTare. MHiKerbepcka Komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCINAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

EdunKacHOCT conapHMX naHena je nopa yruuajem pasnanumrtor
HuBoa Temneparype. EpuKacHoct naHena he nagatm Kako ce
Temnepatypa noBehasa. loTtpebHo je ocTaBUTU A0BOJ/bAH
pasmak wu3smelhy conapHMXx naHena U KPOBA TOKOM
WHCTaNnaumje, wTto omoryhasa nakwe Kpetawe Basayxa wm
cnpeyaBa nperpesatbe POTOHANOHCKUX CONAPHUX NaHenNa.

3aHMM/bMBA CY WUCTPa)KMBakba HAYYHUKA YHUBep3uTeta Yy
Capujy ga npowumpe no/be NpUMMeHe CONAPHUX MNaHena wm
yBehajy wuxosy edukacHoct. OHM cy ycnewHo je noehanu
KONIMUMHY eHepruje Kojy ancopbyjy yntpa-taHKu conapHu
naHenu 3a 4Yak 25 %.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

XnbpuaHu cuctemu
XnbpuaHu cuctemun mory
UCTOBPEMEHO reHepucaTu
CTPYjy n TONAY BOAY.
OuyeknBaHu pa3Boj
conapHux texHonorunja he
omoryhntn HoBa TeXHUUKA
pewera Koja he rpejatu
3rpagy, obesbeautu tonny
BOAY M Hanajawe
eNIeKTPUYHOM eHeprujom.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

XnbpuaHu cuctemu
XnbpmngHu cuctemu npyKajy pnekcmbunHa pewemra 3a
CHabpesarwe eHeprujom u 4onNprUHecy oApPKNUBOM
pa3Bojy.

nepaHo Ayropo4yHo,
ynarara ce ucnaare, a
- nocebHo Tpeba umarun y
|  Buay edekre 3awTuTe
| JKMBOTHE CpeAuHe KPos3
3 cMmarbere eMmucuja
co,.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

XnbpunaHu cucremu

XnbpuaHu cuctem moxxe KOpUcTuTn Bule ob6HoB/LUBUX
n3BoOpa eHepruje. AKUEHaT ce cTaB/ba Ha KOMBbUHauUjy
Pa3INUUTUX TEXHONOrUja, Koje Mory y noTnyHOCTU Aa
pewe npobsem KOHTUHYMpPaHe AOCTYNHOCTN 06HOB/BLUBUX
" | n3Bopa eHepruje (Hnp.
Kopuwhere eHepruje cyHuUa,
eHepruje BeTpa, buomace
uTa,.).

NHxKerbepcka komopa Cpbujei2s



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Mpenopyke — npojeKar 3rpage:
n30s10Bakbe OMOTaua 3rpage,
nsberaBarbe TePMUUYKUX MOCTOBA,
nobosbliatbe 3aNTUBEHOCTH,
eHepreTcku epuUKacHO OCBeT/berbe,
nobosbwarbe Komdpopa objeKTa,
nosehatwe epnKacHOCT cuctema
rpejatba n xnahema,

| npumeHa OUE.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA
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} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

EHepreTtckun edunkacHa Kyha (ctaHgapgHa).
MaKcumanHa noTpowHa eHepruje 3a
rpejare (n xnaherwe) npocropuja oko 100
kWh/m2 roguwirbe, 3aBUCHO 04 HaMeHe

(EHepreTcKu paspep, C) m
3Ma0BU CNOJ/bHU 0,35 - 0,4 W/m3K
Mpo3opu 1,4 -1,7 W/m3K
TaBaHUL,a Npema HerpejaHom 0,3-0,4 W/m?K

npocropy (TaBaHy)
Mop npema HerpejaHoM 0,3-0,4 W/m?K
npoctopy (noapymy unm tay)

(D (= =
HHRersepcRa Romopa Cpbrje



ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA
Hucko eHepreTtcKka Kyha. MakcumanHa
NOTPOLLHbA EHepruje 3a rpejarbe (U
xnahere) npocropuja oko 50 kWh/m?2

roguwire, 3aBUCHO 04 HAMeHe
(EHepreTcKu paspep B)

3UAOBU CMO/SHU '
MMpo3opwu 1,1-1,4 W/ m2K
TaBaHUL,Q NpeMa HerpejaHom 0,3 W/m3K

npocTopy (TABAHY)

[MoA Nnpema HerpejaHom 0,3 W/m3K
npocTopy (MOAPYMY UAU TAY)

NHKenepcKka Komopa Cpbuije




} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCMNAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA
- W@ﬁ

Wik
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MacusHa kyha. MakcMmanHa noTpolwba %ﬁg*"ﬁ*‘*!f*

eHepruje 3a rpejame (1 xnahemwe) npocropuja T |

oko 15 kWh/m2 roauwibe, 3aBUCHO 04 HAMEHe
(EHepreTcku paspepg A+)

3UAOBU CMNMO/NHMU 0,10 - 0,15 W/m2K
MMpo3opu 0,8-1,1 W/m3K
TaBaHuL.a npemda 0,2 W/m3K
HerpejaHoMm nNpocTopy

(TaBaHy)

[loA Nnpema HerpejaHom 0,2 W/m?2K
npocTopy (MOAPYMY UAU TAY) et o Coe




ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EDUKACHOCTU 3rPALA

NACUBHN NN AKTUBHWU COJTAPHU CUCTEMMU

MacuBHa Kyha

Solar thermal coll.

EHepreTcKku cTaHAapa NacUBHE  (optional)

Super
insulation

Kyhe je oHaj Koju 3a cTambeHy | 7w o B
rpejany 3rpaay npeasuha Gouell 1=
eHepreTcKy NoTpoLUbY 0F, s e TN i
15 kWh/m?2, wro je 10 go 15 N S
nyTa Mmake Hero LITOo ce 33 —t Ventiation system with |
rpejarbe Kyha Tpowm pgaHac. s

ground heat exchanger

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EDUKACHOCTU 3rPALA

NACUBHN NN AKTUBHWU COJTAPHU CUCTEMMU

KBanuteraH cnoj usonauuje,
3anTUBEHM NPO3OPU U BpaTa
KOju cnpeyasajy ryburake
TOonAoTe, CUCTEMM 33
LUPKyNaLunjy Basgyxa Koju ocum
npoBeTpaBaba MMajy 3agaTaK
A AOAATHO YyBajy eHeprujyy
VHYTapHEeM NpocTopy, Kao u
Kopuwhere 06HOB/BLUBUX
u3BOpa eHepruje 3a gobujare
Tonaote (nocebHO cyHUeBe
eHepruje) HeonxoaHu cy 3a
cTaHaapa nacusHe Kyhe.

MacuBHa Kyha

|
r

NHxKerepcka Komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EDUKACHOCTU 3rPALA

MacuBHa Kyha

NacusHa Kyha je cneundpunuaH
CTpaHAapA usrpaame 3rpaaa,
Kojum ce 06e36ehyjy yaobHu
YC/10BM YHYTAp 3rpaje TOKOM
3ume u nerta 6es
TPaAULMOHA/IHUX CUCTEMA 33
3arpesatbe U 6e3 akTuBHOr
xnahewa. MoTpowrba eHepruje je
MaJia NOLUTO OBaKBe 3rpage

obuuyHO 3axTeBajy jow cacBUM e s ==,
Mano AOAaTHe EHepere 3a anae'r.unn».anl&# “
rpejatrbe. T (|

NHxKerepcka Komopa Cpbuje
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OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EDUKACHOCTU 3rPALA

KAPAKTEPUCTUKE:

KAKO CE NMOCTUXY:

KomnakTtHa popma m
Bobpa usonosaHocr

CBe KOMNOHEHTe CNo/bHOTr oMmoTaua Kyhe cy M3onoBaHe ca uu/bem
Aoctusara U-pakTopa notpowrse Koju Hehe npehun 0.15 W/(m2K)

Jy>KHa opujeHTaumja n
obpahame na)krwe Ha
OCEeH4YeHa mecTa

MacuBHO Kopuwhere conapHe eHepruje je 3HavajaH ¢pakTop 3a gU3ajH
nacusHe Kyhe

EHepreTcku epuKacHa
CTaK/1a U paMOBMU Ha
nposopuma

Mpo3opu (cTtakna u pamosu, 3ajegHo) ca U-¢pakTopom Koju He cme aa
npehe 0.80 W/(m?2K), ca KoepuumjeHTom 3arpeBarba og, CTpaHe CyHUa
oKo 50%.

dacapa 3rpage -
AUNXTOBaHEe

UcTuuare Basgyxa Kpo3 NyKoTuHe He cme 6uTtn Behe og 60% Basayxa oa,
YKynHor BoniymeHa Kyhe, no cary.

NMacuBHO NpeTxogHO
3arpesame cBexer
Ba3Aayxa

CBeX Ba3ayx moxke ga byae yseaeH y Kyhy npeko noasemHux Lesu Koje
ce 3arpeBajy NPOsacKoM Kpo3 3emsby. OBO NpeTxoaHO 3arpesa Basayx A0
TemenpaTtype oKo 5°C, 4ak U No X1aAHOM 3UMCKOM [aHy.

Bucko edpukacHo
obHaB/babe TONNOTE U3
ycTajanor Basayxa,
Kopuwherwem cucrtema 3a
pasmeHy Tonnorte

Beha KonnumHa TonnoTe y ycTajaiom Ba3ayxy ce TpaHchepuiue y
Aonasehu ceexX Basayx (cteneH 06HOB/LUBOCTY je 0Ko 80%).

CHabaeBarbe TonaoM
BOAOM ynotpebom
06HOB/LUBUX U3BOPA
eHepruje

ConapHu KONEKTOpU UAKU ToNNoTHe nymne 06e36elhyjy eHeprujy 3a tonay
BOAY.

KyhHu anapaTtu Koju wtege
eHeprujy

OBaKBu anapatu (ppumxugepu, WNopeTn, 3amp3nMsaum, 1amne, BeLl-

MaLUUHe, CyLiayu...) cy 06aBe3HM y NacCUBHO] Kyhvllﬂummmm_m e O
) )

pbuje
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Kapaktepucruke nacusHe Kyhe

MacusHe Kyhe npy»xajy sBehu yKynHu komoop y3 25%
notpeba 3a rpejarbem y ogHOCY Ha noTpebe 3a rpejarbem
Yy 04HOCY Ha noTtpebe y KOHBeHUMOHAaNHOj Kyhu.

OBO ce nocTuKe nobosbluabem
ePMKaCHOCTU KOMMNOHEHATa usrpaame:
3U40Ba, NPo30pa, BEHTUNALUOHOr
CUCTEeMa, KOju CBAaKaKoO Nnocroje y
3rpagm.

Nosehame TpowKoBa usrpagHe oBmx
Kyha je oko 10-20% o YKynHOr TPOLUKa
32 KOHBEHLUUOHANHY Kyhy.
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OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

KapaKTtepuctmke nacuBHe
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- 4 2 Kyhe je 21,4°C y TOKy rpejHe
ce3oHe. YHyTpalHa TemnepTaypa
peTKo npenasun 25°C.
MacuBHa Kyha uma eKctpemHoO
Mmasie 3axTeBe 3a eHeprujom 3a

w

it

i

|

oAp:Kasarbe Komdopa y
eHTepujepy Yy TOKY rpejHe ce3oHe.
MNotpebe 3a gopaTHUM 3arpeBarbem
Cy TaKO MaJsie Aa Cy yTmuaju Ha
OKpYyKXere 3aHeMap/bUBH, YaK U
aKo ce Yy Ty CBpXY Kopuctu pocnnHo
ropmso.
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Kapaktepuctnke nacusHe Kyhe

Y nopeherwy nacusHe Kyhe ca
"Kyhom HynTte eHepreTcke
notpowme" ("Zero Energy
House") umja je notpowmsa

eHepruje ucnoag 10 KW/m?a,

Hema NnocebHUx NpeaHoOCTU y

nosehaty eHepreTcke
epUKaCHOCTH, AOK Cy NOTpebHa
Aaneko seha ynarara npuankom
nsrpagte.

MacuBHa Kyha ce ncnaatm He camo 360r Tora WTO WITEeAN eHeprujy,
Beh je KBaauter octBapeHor Komdopa y Hoj 3HaTtHO Behu u weH
NO3UTUBAH YTULLAj] HA OKO/IMHY je U3y3eTHO 3HauajaH.

NHxKerepcka Komopa Cpbuje
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OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA %

YNyTCcTBO 32 NPOjeKToBake U u3rpaary nacueHe Kyhe

1) lokaunja

BrinauHa jaBHOr npesosa

OpujeHTaumja “rnaBHe” bacage ca nposopuma Ka
jyry (£ 30°)

Yknawarwe HenotpebHmnx 3acerwnBavda

3eneHuno Koje Hehe ybyayhe ctBapatn HeXerbeHy
CEHKY

KomnakTHa popma. NpenHocT ce aaje srpagama y
HWU3Y U BULLECNpaTHUM 3rpagama.

2) Pa3Boj KOHUenTa

Ynotpeba komnakTHe dpacane

Benuke cTakrneHe noBpLUMHE Ka jyry; NpojekToBaTu
Mare rnpo3ope Ha ceBepHOj hpacagu

Kopuctuntu jegHocTtaBHy doopmy

KoHUeHTpucaTtn 30He ca MHCTanauujama (Kyxma,
KyrnaTuno)

[MnaHupaTn NpocTop 3a BEHTUNALUMOHE LEBU

AKO nocToju nogpym — mopa 6utn obpo n3onosaH,
0e3 TepMmanHMx MOCTOBA.

i J o Super-insulation
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supply :exh ust =8 /
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I Compac! form and good insulation

Il Energy efficient window glazing and frames

I Sothem orientafion and shade considerations
IV Ventitation system with heal recovery
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YnyTcTBO 3a NpojeKToBare U Usrpagky nacusHe Kyhe

3) KoHuenT npojekTa

[MpopadyHaTn AebrbnHy n3onaunoHor cnoja
3beraBatn TepMmUYKeE MOCTOBE

YCTaHOBUTWN BENUYNHY CEPBUCHOT NpOCTOpa
[1pojekaTt nHcTanauwnja - ueBu, BEHTUALUNUOHMN
cuctem. LleBu ca xnagHmm Basgyxom BaH
3rpage; ca Tonfum Basgyxom yHyTap 3rpage

4) Pa3papga npojekra

[paheBMHCKN cTaHgapau 3a nocebHO U3onoBaHe
aernose (TEPMUYKM MOCTOBMW)

OnTtnmMmmnsaunja nposopa — ctaHgapam (pamosu,
TVN CTakna...)
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YNyTCcTBO 32 NpojeKToBatbe U u3rpagty nacmsHe Kyhe

5) BeHTunauumja

Cucrtem uesu

BeHTunaumnja sasgyxa
[logaTHO 3arpeBamne
[MogsemHa pa3meHa TonsnoTe
(onyunoHo)

6) UHcTanauuje BogoBoaa u
eJieKTPU4YHO Hanajame
KaHanusaumoHe n BoooBoAdHe Tpace
Tpeba ga byay kpaTtke n 4obpo
n3orioBaHe

Kopuctntu cuctem 3a ywteqy soge Uy ‘ .1 :
BELL MaLUVHU U MaLLMHW 3a Npatse N TR
cynoBa (N
O6e36eauTn 4O6pYy 3anTUBEHOCT [
eNTEKTPUYHUX N BOLOBOLHUNX
WHCTanauuja y amgosuma

Kopuctntu kyhHe anaparte Koju TpoLue
Maro eHepruje.

/.
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YnyTcTBO 3a NpojeKToBare U U3rpagky nacusHe Kyhe

7) U3rpagma - KOHTporna rpagkwe

[MnaHnpaTu cTpyyYaH Hag3op TOKOM U3rpagHe

O6e36eanTn KOHTUHYarnHy naonaumjy, 6es
TOMNOTHUX MOCTOBA

[1poBepuTH crnojese

Ypagutn KOHTpoOny ,ucTuuarwa Basgyxa“ ns kyhe,
nog NPUTUCKOM

8) Usrpaarwa — KOHTpoONna BeHTUunauuje u
WHCTanaumja

[MpaBUITHO NOMNOXEHE LEBU, NaXSbMBO 3aNTUBEHE

[lpoBepa UueHTpanHe jeanHuue 3a BeHTunauujy

9) U3rpapHa — KOHTpoOa BogoBoaa u
efleKTPpUYHOr Hanajawa
[MpoBepa 3anTMBEHOCTU N N30SI0BAHOCTU

10) Nlo6bujaw-e cepTucpukara
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KakKo ce rpagu nacuBHa Kyha

- MeTtoa n dmnosocpuja — a He Summer
CTUN U Ha4YUH n3rpagme £}

- KoHuenT cmMamera -
WHBeCTULMja NpeKo Winter | Distribution
eHepreTckn ecpukacHor { Jc=i

npojeKkrtoBarwa y ogpeheHom
BPeMeHCKOM nepuoay, a He
onMax_ Aperture

Absorber

P4 Thermal

{ / / Mass
7

- MeT ocCHOBHUX eneMeHaTa3a —————
NPUCTYN NpPOjeKToBamY:

1/ OTBOpP — BeENMKa CTaKeHa NOBPLUMHA OKPEHYTA jyry

2/ AncopGep - UBpcTa, 3aTaMiEHa MOBPLUMHA 3a akoMynauujy TonnoTe (nog nunum

3nn)

3/ TepmanHa Mmaca — martepujan Koju YyBa/cknaguwitin TonnoTy (Mcnog unmn mnsa

arncopbepa)

4/ OncTtpubyumnja — Ha4YMH Ha KOjM TOMMoTa LMPKYNuLLE KPO3 NPOCTop

5/ KoHTpona TonnoTe — HaACTPELLUHULE, ENEKTPOHCKN CEH30PU Ca TEPMOCTATOM...
NHxKerepcka Komopa Cpbuje
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Kako ce rpagu nacuBHa Kyha

Y uu/by noctusama CTaHAapAa NacuBHe
Kyhe KombuHOBaHO ce Kopuctu BULIEe
TEXHUYKUX N TEXHONOLWKUX gocTurHyha:

1/ MNacuBHM conapHu npojekaT

2/ Cynepusonaropu

3/ HanpegHe TexHonoruje 3a npo3ope
4/ 3agpxaBak€ Basgyxa yHyTap 3rpage
5/ BeHTunaumja

6/ 3arpeBare NpocTopa

7/ OcBeTrbEHE N eNEKTPUYHK anapaTu
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KakKo ce rpaau nacuBHa Kyha

- Kopuwhewe nacmBHmMxX TexHomnoruja

- OgpxaBawe KoMm@opa Ha BUCOKOM HMUBOY

- MnHummnsnpame ynotpebe eHeprumje
jeaHoCcTaBHUM cucTeMUMa Koju Beh nocroje y
KOHBEHLMOHAIHOj yrnoTpedun

- Kopuiwhere nsonauuje y CBUM KInMMaTCKUM
30Hama

- 3aceHyYyere je ancosiyTHO HEOXOOHO Y CBUM
30Hama ca BUCOKMM CTENEHOM CyHYEeBOr
3padvyer-a

- Kopuwwhere caBuMm marne KonnymMHe gogaTtHe
eHepruje.
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KBanurter nacusHe Kyhe

- Basayx je cBeXX M BEOMA YUCT, a/In CyB
(nocebHO TOKOM 3UMCKUX Meceun);

- BUCOKA KOHLUEeHTpaLuunja NO3UTUBHUX jOHA;

- CNO/bHU 3MA0BU HUCY X/TaJHU]KN oA,
VHYTPaLWHUX;

- MowTo Hema pagunjatopa, BULLE je
npocTopa y3 3uaoBe y cobama;

- YHyTpalwHa Temnepatypa je XOMOoreHa y
uenoj Kyhu;

- TemnepaTtypHe ocumnauyuje cy Beoma mane;

- OTBapame NPo30opa Ha KPAaTKO MMaA
NTMMUTUPAH edeKar.




ﬂ‘} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

XBAJIA HA TTIAXKHU!

p Mwuna llyuap, Hay4HU CaBeTHUK

NHCTUTYT 33 apxuTteKkTypy u ypbanmnsam Cpbuje,
beorpan

bynesap kparba AnekcaHgpa 73/Il
e-mail: pucarmila@gmail.com

NHxKerepcka Komopa Cpbuje
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