OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACUBHU N AKTUBHWU COJTAPHA
CUCTEMMU

Op Mwvna lNyuyap, Hay4HU CaBETHUK
MHCTUTYT 33 apXxmTeKTypy 1 ypbaHmnsam Cpbuje, beorpan
e-mail: pucarmila@gmail.com

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACUBHU N AKTUBHW COJIAPHU CUCTEMU

Capp:Kaj npepasama

NMojmoBu gedpuHmncanum NMNpasmnHmnymma oa 3Havaja 3a
OUE u conapHe cucteme

CneundnUYHOCTM 3aKOHCKE U NNIAHCKe perynaTtmee

MacuBHU conapHU cuctemm

KombunHoBaHM nacMBHU CONAPHU CUCTEMMU

AKTUBHU CONApPHU CUCTEMMU

XnbpuagHu cuctemm

KoHuenTt nacusHe Kyhe

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

Mojmosu pedpunHucaHun NpasunHmMyumuma oa 3Hayaja
3a OUE u conapHe cucteme

EHEPInJA N3 O6HOB/bUBUX U3BOPA npeactaB/ba eHeprujy n3 ob6HoB/bUBUX
HepOCUNHUX U3BOPA, Kao WITO Cy eHepruja Betpa, CyHYeBOr 3payera, reoTepmasiHa
eHepruja, eHepruja nog3eMHUX 1 NOBPLUMHCKMNX BoAa, bBromaca u octano;

MACUBHA 3IPA/JA je 3rpaaa y KOjoj roamiitba NOTPOLWHa eHepruje 3a rpejakbe no
jeAMHNLM KopUCHe nospliuHe He npenasn 15 kWh/m?;

NMPUMAPHA EHEPIHJA npeacTtas/ba eHeprunjy n3 o6HoB/bMBUX N HEOOHOB/LUBUX
N3BOpPa KOja HMje npeTpnena 610 KakBy KOHBEP3Mjy UK NpoLec
TpaHchopmauuje;

CTAKJ/IEHUK je 3acTaK/beHN KOPUCHM A0 3rpaje Koju npeacrtaB/ba NacUBHU
NPUjEMHUNK CYHYEBE eHepruje;

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHN N AKTUBHWN CONNAPHU CUCTEMH
Mojmosu pedpunHucaHun NpasunHmMyumuma oa 3Hayaja
3a OUE u conapHe cucteme

BPYTO PA3BUJEHA TPABEBUHCKA NMOBPLLUUNHA jecTe 361p NoOBpPLUNHA CBUX

HaA3eMHUX eTa)Ka 3rpage, MEPEHUX Y HUBOY NOAOBA CBMX AenoBa objeKkTta - .... Y
6pyTO rpaheBUHCKY NOBPLUMHY HE payyHajy ce NOBPLUMHE Y OKBUPY CUCTEMA
NBOCTPYKMX Ppacaaa, CTakNeHUKa, NOBPLUNHE KOje YNHE TEPMMUYKM OMOTaY 3rpaje, vy
6pyTO pa3BujeHy rpaheBUHCKY NOBPLUMHY He 0b6payyHaBa ce KoJ, XeTeporeHmx
3Ma0Ba Aeb/bMHa TepMmomnsonaLnje Npeko 5 cm, a Kog XomoreHux 3maosa aeb/buHa
3naa seha og, 30 cm_y3 NOCTU3aHbe, OBUM NPaBUIHMKOM NMPOMNMUCaHMX YCN0Ba
eHepreTcke epMKaCHOCTM 3rpajaa.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneunduyHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse
3AKOH O N/IAHUPAHY U U3TPALHU

("Cn. enacHuk PC", 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 - 00nyKa YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - 0dnyka YC, 50/2013 -
00nyKa YC, 98/2013 - oonyka YC, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dp. 3aKoH u 9/2020)

3. Hauena 3a ypehemre n kopuwhere npocropa
YnaH 3.

NnaHnpamwe, ypeherwe n Kopuwherwe npocropa 3acHUBA ce Ha cnegehum
Hayenuma:

1) ogp>KMBOT pa3Boja KPO3 UHTErpasiHM NPUCTYN Y N/IaHUPakLY;...

4) paunoHasaHoOr n ogp*Kusor Kopuwherwa He06HOB/LUBUX pecypca U
onTumanHor Kopmwherwa 06HOB/LUBUX peECYPCA;...

8) ycarnaweHocTH ca eBpONCKMM NPOonNUcuMmMa 1 ctaHgapamma us obnactm
naaHupawa u ypeherwa npocropa;

Oap*»MBK Pa3Boj NpeacTas/ba YCKNahnBarmbe eKOHOMCKUX, COUUjaTHUX U
eKOZI0LWKKMX acneKaTa pa3Boja, paunmoHanHo Kopuwherwe He0bHOB/bLUBUX
n obesbehere ycnosa 3a Behe kKopuwhere 06HOB/LUBWX REEYPEavepa Cpbuje




ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneunduyHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

3AKOH O NNAHUPAKY U U3TPAAHU
VI. TPABEBUHCKA 4O3BOJIA
1. HapnexXHocT 3a u3gaBare rpaheBUHCKe ao3sone
Ynan 133.
paheBuHCKY fo3Bony 3a nsrpagky objekara nspgaje MMHUCTAPCTBO
HagNeXXHo 3a nocnose rpaheBnHAPCTBA, aKO OBMM 3aKOHOM HUje

Apyraumje ogpeheHo.
MuHucTapcTBO U3aaje rpaheBUHCKY A03BOAY 33 U3rpaamsy ....:

20) objekarta 3a Nnpoun3BOAHY eHepruje us o6HOB/bLUBUX U3BOPA eHepruje
cHare 10 MW v Buwie.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneunduyHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

NMPABUJTHUK O EHEPTETCKOJ EPUKACHOCTU 3rPAAA

("Cn. rnacHuk PC", 6p. 61/2011)

YnaH 7

3a NocTU3awe eHepreTcke ePUKACHOCTU 3rpaga aeduHulie ce:
opujeHTaumja U PyHKUMOHANHM KOHLUENT 3rpaae;

061K M KOMNaKTHOCT 3rpaje (bakTop 06amKa);

TONNOTHO 30HUpPaHbe 3rpaje;

Ha4YnH Kopuwhera NPUPOAHOT OCBET/bEHA U OCYHYAH3;
onTUMM3aLnja CUCTEMA NPUPOAHE BEHTUNAUHN]E;
onTUMM3aLnja CTPYKTYpe 3rpaje;

ycnosu 3a Kopuwherwe NaCUBHUX U aKTUBHUX CUCTEMAQ;
yCnoBu 3a Kopuwheme BoAa;

napameTpu 3a NOCTU3aHbe eHepreTcke epmnKacHoOCTU noctojehmx u
HOBOMPOjEKTOBAHMX 3rpaaa.

R

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneunduyHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

NMPABUNTHUK O EHEPFETCKOJ EPUKACHOCTU 3rPAA
("Cn. rnacHuk PC", 6p. 61/2011)

YnaH 23

Enabopart EE cagpxu:

2) TEXHUYKU ONUC NPUMEHEHUX TEXHUUYKUX MepPa U pelleHba Y NPojeKTy
yCKnaheHux ca o0BUM NPaBUIHUKOM U TO:
1. YHKLUMOHANHE U rTeOMETPUjCKE KapaKTEPUCTUKE 3rpaje,
2. NpUMerbeHe maTepujane,
yrpaheHe cucteme,
BPCTE U3BOPA eHepruje 3a rpejatbe, xnahere U BeHTUAaUMUjY,
TEPMOTEXHUUYKE MHCTaNauMmje,
cUCTeMe pacseTe,

. ynotpeby u yyuewhe o6HoB/bUBUX U3BOPA eHepruje;
NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje

NowvAsw




ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA
NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

CneunduyHOCTM 3aKOHCKE U NJIAHCKe peryiaTtuse

NMPABUZTHUK O YCZIOBUMA, CAAPKUHU U HANUHY U3OABAHA
CEPTUDPUKATA O EHEPTETCKUM CBOJCTBUMA 3rPAQA

Ynan 12

HaKoH eHepreTcKor npernega uspahyje ce n3sewtaj o obas/beHOM
eHepreTcKkomM nperneay 3rpaje, Koju cagpu:

1) onwTe nogaTKe o 3rpaau;

2) TEXHUYKM ONUC NPUMEHEHUX TEXHUYKUX MEePa U pellerba Npema
NPONUCAaHNUM KPUTEPUjYMUMA 33

(6) ynoTtpeby u yyewha o6HOB/LMBUX N3BOPaA EHEpruje;

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW COTAPHU CUCTEMMU
CneundUUYHOCTU 3aKOHCKE U NNAHCKe perynaTtuee

Bnapa Cp6buje je 30. mapta 2021. ycBojuna cert
3aKOHa U3 0bnacTu eHepreTuKe, oa Kojux ce
jeaaH ogHOCKM Ha oBY 06a1acT, a TO je: 3aKOH O
Kopuwherwy 06HOB/LUBUX U3BOPA eHepruje
("Cny>x6eHu rnacHuk PC", 6p. 40 opg 22. anpuna
2021.ropuHe.

3aKoH 0 Kopuwherwy 06HOB/LUBUX U3BOPA
eHepruje omoryhaBa jaBHY npoaajy enekrpuuHe
eHepruje ns3 OUE y cknapgy ca cmepHuuama o
ApKaBHOj nomohu.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW CO/TAPHU CUCTEMMU
CneundpUUYHOCTU 3aKOHCKE U NJIAHCKe perysiaTtuse

HoBWHa Kojy 0Baj 3aKOH AOHOCMU je nojam Kynay-npoussohay . To
je npema aeduHULM]N KpajbU Kynay, KOju je Ha YHYTpaLllHe
WHCTaNauMje NPUK/byuyno concTreeHn objekar 3a nponssoaby
eNneKkTpuyHe eHepruje us OUE, npmn yuemy ce npousseseHa
e/IeKTPUUYHA eHepruja KoOpuUcTU 3a cHabaeBare concreeHe
NOTPOLUHbe, 3 BULLAK NPon3BeaAeHe e/IeKTPUUYHe eHepruje
ncnopyuyje y npeHOCHU cuctem, aUCTpmbyTuBHM cuctem.

Ypepba o Kputepmjymmma, ycaoBMma U Ha4YUHY

obpauyHa noTpaxKusamwa n obasesa usmehy Kynua —
npoussohaua n cHabgesaua, "Cny»k6eHu rnacHuky PC", 6p.
83/2021 op, 27.8.2021. Ypenba ce ogHocH Ha aomahUHCTBa,

ctambeHe 3rpage v nojeagnHavyHe CTaHOBE Y 3rpagama, Kao u
(I)l/l pme UH>Kerbepcka komopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW CO/TAPHU CUCTEMMU
CneundpUUYHOCTU 3aKOHCKE U NJIAHCKe perysiaTtuse

Y cknapy ca 3akoHom o0 Kopuwherwy 06HOB/BUBUX
u3Bopa eHepruje n Ypeabom o Kputepujymmma,
yCN0BUMA U HAYUHY 0bpayyHa noTpa*kuBara U obaBsesa
unamehy Kynua — npoussohaua n cHabageBaua,
AKUMOHapcKo apywTso ,,Enekrponpuspepa Cpbuje”
Beorpapa, Kao jeaaH oa, cHabaeBaya Ha TPXKULLTY
eneKkTpuuyHe eHepruje y Penybanum Cpbujm, yuecrsyje y
npoLecy 3aKk/byyera yroBopa ca NnoTnyHUm
cHabaeBarem ca HeTO meperem O4HOCHO HETO
obpauyHom ca Kynumma-npounssohaumma.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHW CO/TAPHU CUCTEMMU
CneundpUUYHOCTU 3aKOHCKE U NJIAHCKe perysiaTtuse

YcBajatbem 3aKOHa O U3MeHama u gonyHama 3aKoHa o
Kopuwherwy 06HOB/BUBUX U3BOPA eHepruje y anpuay
2023 roanHe, Kynuu-nponssohaum cy orpaHnyeHun pga

WHCTAaNNPaAjy enekTpaHe MmaKcMmanHe cHare go 10,8 kW
3a pomahuHcTBa, ogHOCHO Ao 5 MW 3a npaBHa nAuua.

Y Cpbuju TpeHyTHO MMma 959 aomahuHcrasa n 315
NPaBHUX IMLA KOja MMajy CTaTyC Kynaua-npoussohaua,
Ca YKYNHO MHCTAa/IMCaHOM CHAarom og oko 15 MW.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NACUBHU N AKTUBHU COJTAPHWN CUCTEMW
CneundUUYHOCTU 3aKOHCKE U NAHCKe peryiaTtuse

M3meHama 3aKOHa O nopesy Ha AoAaTy BpeaHOCT Noyeo
je noBo/bHUjN 06pauyH nopes3a 3a gomahunHcTBa Koja cy
npo3jymepu, 04HOCHO UCTOBPEMEHO KYNnuu U
nponssohaun enekTpuuHe eHepruje, Umme je
AenuMmudHo yHanpeheHa npumeHa oBOr 3aKOHa.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

MocToje aBa pa3nanumuta npuctyna Kopuwhera
Co/lapHe eHepruje y 3rpaaapcray, a TO Cy:

OKMUBHU cUCmMemMuU - KOju Yy NPBU NNAH CTaB/bajy
WHCTANAUUOHY onpemy;

MnacueHU cucmemu - KOju NnpeBoae eHepreTcKke
deHoMmeHe Y apXUTEeKTOHCKK KoHuenT rae Kyha nocraje

npuj

€MHUK KOju 3axBaTa M YyBa Hajsehu aeo cyHueBe

eHepruje.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

AKMUBHU COMapHU cucmemu NocKyn/byjy
n3rpagry A0OK ce NpUMMeHOM NAaCUBHUX CUCTEMA
MmoXe noctuhu ywiteaa eHepruje y3 Beoma mane
AoAaTHe TPOLUKOoBe.

lMacueHu conapHuU cucmemu cy NOy3AaHUJU U
3axTeBajy make oap)Kasare. Hajseha npegHoct
NacUBHUX CONAPHUX 0bjeKaTa, HAPOUYUTO aKo
MMajy CTaKNEeHMUK, je NpujaTaH YHYTpaLlbU
ambéujeHr.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACUBHU N AKTUBHW COJIAPHU CUCTEMU

U3rpaara Bennkor 6poja nacMBHUX conapHux Kyhay
CBeTy Y BeoMa Pas/IMYUTUM KIMMATCKUM NOoApYyvjuma
Aobap je nokasares/b BpeAHOCTU OBOr NPUCTYNa
UCTPaXKnBatby, NJ1aHUPabY U NPOjeKTOBabY.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje




ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
| EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMACNBHU N AKTUBHU CONAPHU CUCTEMMU

NacuBHU conapHu cuctemm 3a pas3nuKy opf,
AaKTUBHUX CUCTEMA,

KOA MaCUBHUX He
nocroju nocebaH
cuctem ypehaja, seh
yutas objeKaT pagu
Kao KONeKTop
MacusHu cucmem CyH4YeBor 3payera.

Cse PyHKUMje cuctema Ha cebe npey3umajy Aenosun n eNemMeHTH
objekta. Kyha Koja 3axBaTa CyHYeBYy eHeprujy moX<e Aa je Kopuctu

CKOpPO CBAKOr AdHa, YaK 1 no obnayHom BpEMeHi. _



1 0

OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHU coNnapHU cucTtemm

MacuBHU cucTemun paae Ha NPUHLUNY
TPaHCNAPEeHTHOCTU U NHepLuuje, C TUM
LLUTO Ce Y NPBMU NJ1aH CTaB/ba
TPAaHCNAPEHTHOCT, Y3 UCTOBPEMEHO
cnpevyaBatbe nperpesaka y TOKY 1eTa
n HohHor xnahemwa y TOKy 3ume.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMCC Hyae c jeaHe cTpaHe
"6ecnnaTtHy" TONNOTHY
eHeprunjy (npo3sopwu,
CTaKNeHunuMm, 3Smmcke
6awTe UTa.) UK eHeprujy
vy3 ussecHo nosehame
ueHe objekra (Tpombeos
3ua, BOAEHU 3UAa,
TePMOCUPOHCKMU
KONEKTOpP, KPOBHU Ba3eH).

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



| } OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

EnemeHmu nacusHo2 cucmema

grejni prostor

b

O

skladiste toplote

OCHOBHM €/1eMEeHTUN NAaCUBHOT
CONapHOr cucrtema cy:

- CONApHU OTBOPM,

- CK1IaguLuTe TonaoTte m

- rpejaHun npocTop.

OcHOoBHa N
NacUBHOT C
cucTema je Wwro
eniemeHTe 3rp
npeysumajy
CakK

2
NHKerepCcKa Komopa Cp%mje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHU coNnapHU cucTtemm

Lln/b cucrtema je pa ncnopyum eHeprujy
KOPUCHUKY 3rpaje y Bpeme Kaga je 1o
notpebHo. EHepruja Kojy npuma cuctem moxe
ce NpeHeTu y NPoCTop ANPEKTHO UMK
UHAUPEKTHO U3 CKNAaAULLTA, 3a LUTA Ce KOPUCTH
HEeKUu meaujym.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[lacuBHM conapHuU cuctemm

ConapHu OTBOpPM Ce cacToje oA, pasINYUTUX
npo3opa 4Yuju Harub u opujeHtaumja Tpeba aa
6yay onabpaHu Tako aoa ob6es3bene makcmmanaH
AOOUTaAK TONN0Te Y TOKY 3MMCKOr nepuoaa m
MMWHMMAJIHO Nperpesame y TOKY JieTa U
npenasHuUxX nepuoaa.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

MowTo cy TONNOTHU rybuum Kpo3 npo3ope
Behu oa rybuntaka Kpo3 nsonosaHe
3ngose, noTpebHo je Hahu Komnpomuc
namehy TonnotHux rybutaka n nosehamwa
colapHUX aobutaka.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPIETCKE ECDMKACHOCTM 3rPAAA

2 //// > 4

WS
Mopep npo3opa, y NaCUBHUM 3rpap,ama ce Kopucrte u
APYryY jy>XHO OpUjeHTUCaHN OTBOPU, CTAaKNEHULUM,
Tpombeos nnn sogeHun 3ua nta. U Kpos moxke Aa npyKu
moryhHOCT 3a noctaB/batbe CONAPHUX NPO30pa NN
KpoBHOr 6a3eHa. Miwetoepcia komopa Cpbue



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

[lowTO Ce nacMBHU CONAPHU CUCTEeMU NO
npupoAu NOHALWajy AMHAMUYHO, YBEK
nocTtoju notTpeba 3a CKnaguwTerhem
Tonnaore.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

CBaKku matepujan ca BACOKMM TONJIOTHUM
KanaunTeTom ce MOoXe KOPUCTUTU Kao
TepMUUKO cKnaauwte. l(paheBUHCKHU
MaTepujann Kao WTOo cy 6eToH, oneKa u
KameH Hajuyewhe ce KopucTe 3a
CKNnaguLiTere TonaoTe, jep cy A0CTYNHU
Ha CBUM NI0OKaLMjama.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Boaa Kao maTepujan 3a CKhaguuiTeme je
BpP/10 NOroAHa 3aTo WTO MMa BUCOKY
cneundunyHy TONNOTY U Beoma Aobpe
0cobunHe npeHoca TonaoTe, anu je npobaem
06e36eauTn HENpPoONycCT/bMBOCT, LUTO
noBehaBa TpoLuKOBe U3rpagme.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHK conapHuU cuctemm

MacuBHa rpagma je, 3axsasbyjyhu sehoj
aKymMmynauunju TonnoTte n Ay>Kem BpemeHy
Xxnaherwa MHOro NnoBo/bHMja 3a OBaKaB TUN
objekata oa naKe rpaamse.

29 .
NHKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

CrambeHe npoctopuje Koa Kyha Koje Kopucrte
CONapHYy eHeprujy Tpeba rpynnucatv Ha jy>KHoj
cTpaHu. lapaXxe, ynase, xonose, creneHULWITa U
octaBe Tpeba noumnpatm Ha ceBepHOj CTPaHMU.

Passivhaus Steyr Proyer Passivhaus Amstetten Passivhaus Feldkirch
Poppe&Prehal Unterrainer

NH»erepcKka komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

JeaHa oa rnaBHUX KOHUENUUjCKUX NOCTaBKMN NacUBHe
CoNlapHe apxuTeKtype je sohere pauyHa O TONNOTHO]
NpPoBOA/bUBOCTU CBMX MaTepujana u Lenor ckaona 3rpage,
Y3 MaKCMMa/ZIHY U301aLUunjy CBUX elemeHaTa cucTema
(npo3sopu, 3Mpgosun, TaBaHunue, NoA40BU U Ap.,).

ConapHa kyha,
®PpaHyyckKa,
apxumekma. bypen

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

CyWwITUHA apXUTEKTYype Koja KOPUCTU NACUBHE CONapHe
e/leMeHTe je y ToMe Aa ce No3HaBakhem U NPUMEHOM
PU3NYKUX 3aKOHA:

- 3arpeBama,

- xhahema,

- WMpKynauumje Basayxa u

- TONIOTHUM M30naLnjama

nocturHe moryhHoct ga ce cama Kyha noHawa Kao
perynaTtop Tonaore.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Koa nacMBHUX CONapHUX
cucTema CyHuYeBa eHepruja
ce ANPEKTHO npeTtBapay
TONNOTHY. [IPOTOK N U3meHa
Basayxa namehy ceux
efiemeHarta y cuctemy Tpeba
Aa Aenyje Tako Aa
Temnepartypa y Kyhu byae
CTaNHO YyrogHa 3a 6opaBak.




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

MopoouyHa Kyha deaumu4yHo
yKonaHa y mepeH ca cmaksneHUKom
Kpo3 0ee emadce, Aycmpuja,
u3s2padra, apxumexkma Xopcm
lapcoH

3a pa3/IMKy o4 aKTUBHOT CUCTEMA KOjU MOXKe Aa ce NOCTaBMU
Ha cBaKy Kyhy, nacmBHu cuctem je cama Kyha.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHK conapHuU cuctemm

Kao 3HauyajaH enemeHT cuctema npujema cyHyese
eHepruje, oAHOCHO NOHALLAHKA 3rpaaa Kao eHepreTcKu
eduKacHor objeKaTa, ysmmajy ce y 063up npmpogHu

PaKTOpPU OKpYKema.

35
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} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

To 3Hauu ga TaKksa Kyha 3axTesa He camo nocebaH HauuH
npojekroBara, Beh Ha eHy ePUKACHOCT yTnye n Hu3
$daKTOpa Kao WTO CY: KAMMA, KOHPUrypauumja TepeHa,
opujeHTauunja, setap, Beretraumja, mehycobHm ogHocu

3rpaga uta,.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

L - B " ™ i
.'I: .’.Q‘ l’."b‘s""’a‘-’ b. .
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'_'l"t'.'.

P z adtita TunuyHa KombuHayuja
MacusHUX conapHux
cucmema

—— staklo
BERERR izolacija :;/W) toplotno zradenje

ﬁ .
o : sy termiéka masa
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem oupekmHoe2 0obumka

llpeHoc monnome y
o6jekam OupeKkmHuM
nymem

ZIMA-DAN ZIMA-NOC

Kop cucrema aupektHor gobutka cyHuUesm 3pauu AUPEKTHO, KPOo3
TPAHCNAPEHTHY Nperpaay Nnpoaupy y NnpocTop Koju Tpeba 3arpejaTtw.
HajjeaHocTaBHMju cuctem gupeKTHor AobuTKa y ocHOBM
npeacras/ba A06po nsonosaHy Kyhy ca seamkum nospLiMHama
JYXKHO OpujeHTUCAHNX NPO30pa, KOju Ha OBAj HAYUH NOCTAjy Beoma

ePUKACHU CONAPHU KONEKTOPM.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem oupekmHo2 0obumka

ZIMA-DAN ZIMA-NOC

JY>XHU Nnpo3opu 3MMKM NPONYLUTAjy CYHYEBe 3paKe noa HUCKUM YI/IOM.
JletTn, BUCOK NONOXAj CYHLLA CMakbyje OCYHUYaHe Koje ce NpeHoCn Kpo3
jyXXHe npo3ope, a HAACTPEXa MOXe NOTNYHO Aa 3alITUTU NPOCToP.
EHepruja ce y TOKy gaHa ancopbyje u cknaguwitm y enemeHTMMa Ha
KOje nagajy cyHuesu 3paum — "TepmmnuKka maca" ¥ NOHOBHO emuUTyje y

NPOCTOpP Y TOKY HOhM.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
[ EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem dupekmHo2 0obumka

TepMUUYKY Macy YMHe eNleMeHTU 3rpage ca
BEe/IMKMM TONJIOTHUM KanauutTeTom: Nno40BMU,
3MA0BU, TaBaHULe.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem AupeKmHo2 0obumka

TepMUUKYy Macy je HeONXo4HO 3aLUTUTUTU 04,
CNOJbHUX YyTULUAja A06pO n3onoBaHMM
OMOTa4YeMm, TaKo Aa OHa rpeje NpocTopunjy
3pavyeHem n KoHBeKuujom (cTpyjabem
Ba3ayxa). Ha TpaHcnapeHTHU 3ua ce moxke
NOCTaBUTU NOKPETHA n3onauuja (3asece) ga 6m
ce cnpevynnun npetepaHn TonaoTHU ryéuumn y
TOKY Hohw.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Cucmem OupeKmHo2 0obumka

Koa cucrema
AUNPEKTHOr Ao0bunTKa
CYHUYeBM 3pauu ynase
Yy NPOCTOpP U Nagajy Ha
Macy TONJI0THOT
CKnagmuuTa.

2

2t

-

i -
b b

Ha oBaj Ha4YMH NPOCTOP, KOjU je NPUKYNUNO U
VCK/IQAULLTUO CYHYEBO 3payvere C/IYXKU KAao KONEKTop.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

OCHOBHM 3aXTeBU cUCTEMa AUPEKTHOr A06UTKa
cy:
> jy»KHO OpUjeHTUCaHMN 3aCTaK/beHU NPO30pPU;
> U3N10KeHa TepMUUKa maca y nnadoHy, noay
AU 3MA0BUMA, YMja CY NOBPLUMHA MU KanauuTeT
oarosapajyhe AumeH3NMOHUCAHU U ANPEKTHO
U3N0XKEeHU CYHYEeBOM 3payerby Aa 6u
CKNAAULLTUAUN eHePrunjy;
> M13010BaHO TONOTHO CKAaauLLUTe.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

AdupeKmHu 0obumakK nymem cmakneHuKa

Y 0BOM cUCTEeMy CTaKNIeHUK
je oaBoOjeH oa ocTanor gena
3rpaae CTakK1IeHOM
nperpagom, Tako Aa
CYHYEeBM 3pauu AUPEKTHUM

nyTem ynase y npocropujy.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

CTaKkneHUK—cTaKkneHa 6awiTa je nsy3eTHo Ba)KaH e/lieMeHT
nacuBHe conapHe n BUOKAMMATCKe apXUTEKType.

45 |
NHxKerepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNNIEHUK

To je Hajuewhe
npumernBaH u
HajePUKACHUjun
NacMBHU CONAPHMU
cucrem, 36or Tora WwTo
cy epeKTu conapHor
rpejatba youbusMU
Beoma 6p30, a cam
NPOCTOP UMa U HU3
APYrux KBanurera.

4
NHKerepCcKa Komopa Cp%mje




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNNIEHUK

' 3eneHa 6bawTa

CTaKN1eHUKa CBOjOM
cneumnPpuyHoOMm
MUKPOKIMMOM
nobosbliasa
TePMUYKUN, BU3YEJTHMU,
3BYYHU U €CTEeTCKMU
Komoop.

47
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNNIEHUK

CTakneHuK npeacraB/ba
BUCOKO BpeaaH
ynotpebHu npocrtop
HapPoO4YnNTO Y 3SMMCKOM
nepuoay, NOrotoBo ako
ce KOPUCTU U 3a rajemre
buspaka.

4
NHKerepCcKa Komopa Cp%mje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNNIEHUK

OCHOBHM NpUHUMN
npojeKToBama 3rpage ca
CTAaK/IEHMKOM je Aa ce OHa
NOCTAaBM HA NIOKAUUjU U
obnunkyje Tako aa 3axsarta
LUTO BULLE CYHYEeBe
eHepruje smmm, a ga ce
NeTn 3alTUTU oA
npetTepaHor 3arpesama.

49
NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNNIEHUK

Y "HAUBUAYANTHUM
Kyhama obunyHo ce
HacNaka Ha AHEBHU
i 6bopaBak, Tpnesapujy
nnun cobe.

| Y BuLLecnpaTtHUM
objekTuma Hajuewhe
je To 3acTaK/beHa
noha.

5
NHKerepCcKa Komopa Cp%mje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

CtakneHuK ce 06uMyHO popmupa Ha jy>KHOj cTpaHu objeKTa,
ucnpeg jeaHe uam smLle NPoCcTopuja, KAao CacTaBHU A€o
objeKkTa naK Kao npnaoaat aeo.

N DyHKUMOHUCAHbE CTaKNEeHUKA

e 7 ¢\ 3acHMBa ce Ha MaKCMMa/HOM

1 Y ..  3axBaTalby CyH4YeBOr 3pauetba,

, {;ﬁ > Koje 3axBasbyjyhu

v @j{ — e TPAHCNAPEHTHUM CTaKNIeHUM
L EBESE o nospwiMHama, gocnesa A0
EE 3uA40Ba U NoAa, KOju UMajy ynory
ancopbepa.

lMpuHyunu pyHkyuoHucama Kyhe ca
CMakK/1IeHUKOM NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNNIEHUK

3a aKymynumpamwe cyH4yese
eHepruje y ctakieHMUymMma ce
nocTraB/ba TaMmaH noa, Hajuewhe
04 KepaMnUyKnx naoumua nam
TaMHOr WbYHKA, MAaCUBHU NN
Tpom6oB 314, pesepBoapu 3a

BOAY MUTA.




} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNNIEHUK

Opa cBUX CONAapHUX CUCTEMA CTAaK/IEHUK je HajePUKACHUjuU jep
uma Hajsehe noBpLIMHe 33 ancopuujy, a KONNUYUHA
Ba3ayxa Koja ce y bemy 3arpeBa je seha.

36o0r Tora je TONNOTHA
ePUKACHOCT CTaK/IEHUKA
Beha oa apyrmx nacUBHUX
cucrtema.




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

3rpaga ca CTak/1IeHUKOM He
3axTesa nocebHe
KoneKkrope, seh ce apenosu
3rpagae Kopucre 3a
CaKyn/bakbe eHepruje, Tako
Aa 3rpapaa cama nocraje
CONApPHN KONEKTOoP.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

ConapHum rpejatbem ce moxxe noamuputu oa, 30% no
60% noTtpebHe TONNOTHE eHepruje.

—— B o £ %8
£ 1 *

55
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\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

[lpocTOop cTak/NeHUKa Yy TOKY
AAHa NOCTaje Beoma Tonao

Te je noTpebHo TONNOTY U3
era npebauuTtu y gpyre
aenose Kyhe nnny

TONNIOTHO CKAaauLuTe.

Y conapHoj kKyhu je HeonxoaHO
obe36eautn npnpoaHo
nposBeTpaBambe.

staklenik, sistem
direkinog dobitka

foplota koju odaje pod staklenika
bilike i rastinje
glatka pedna povidina

Tok u pacnodesna monaomHe
eHepzuje y CMaKAeHUKYy NHKerepcka Komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

OCHOBHM efieMeHTU CTaK/IeHUKa:

1/ OTBOp - Be/IMKa CTaK/IeHa NOBPLUMHA OKPEHYTa jyry

2/ Ancopbep - (noa, nnn 3up)

3/ TepmanHa maca - maTepujan Koju CKAaAULLITU TONNOTY

4/ OucTpubyumja - HAUUH LUPKYAaLMja KPo3 NpocTop

5/ KoHTpona TonnoTe - HaACTPELUHULE, 3aCTOPU, E/IEKTPOHCKU
CEeH30pMn Ca TePpMOCTAaTOM
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ﬂ} OBYKA 3A NOMIATAKE CTPYYHOT UCMUTA 3A OBJIACT

_ EHEPTETCKE EOMKACHOCTU 3rPALA
Ce30HCKe U OHesHe sapujayuje

(nemiu OHesHU u HORHU JIETU ce CTaKNeHUK LUTUTU O,

pexcum) nperpesama:

- BereTayujom yKO/IMKO cy 06jeKTu

leto-dan HUXMN,

[ - TepMaZIHUM 3aCTOpUMaA UNU

HacTpexama;

- LUPKyNaLuUjom Basgyxa oA jy*KHe Ka

~— ceBepHOj cTpaHu objeKTa, 3aTUM

ventiacha ucnop, nopga, Kpo3 mehycnpatHe

TaBaHULUE U KPO3 KPOBHY

KOHCTPYKLMU]Y;

- BACOKMM TEPMUYKUM KanauuteTom

objeKra;

- pob6pom usonauujom uTA.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje




ﬂ} OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOTI UCMAUTA 3A OBJZIACT
| EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPAAA
Ce30HCKe U OHesHe sapujayuje

(3umcku OHesHu U HOhHU
pexcum)

3UMMU ce cTakneHUK wWTtntn oA xnahemwa:
- caherwem nucrtonagHor apsehay
6/1U3UHM CTaKNEeHUKA;

- BACOKMM TEPMMUYKUM KanauuteTom
0b6jeKra;

- cTBapatbem moryhHocTtu ga cyHueBu
3pauu npoapy y npocropuje;

- 3aTBOPEHUM CUCTEMOM LUPKYNauumje
Ba3ayxa YHyTap objeKTa, og jy)KHe Ka
CeBepHOj CTPaHu;

- pobpom nsonauujom uTA.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje

zima-dan




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

I/l . NMacuBHM CO/NIapHUN CUCTEMMU - CTAK/IEHUK
| £ i [la 61 ce TonA0Ta 3aapKana y

\. CTaKNeHUKy noTpebHo je aa
W NocToje 3acTopu Koju ce
.L.N* H HaB/aue y TOKYy Hohu n

cnpeyasajy Aa TONA0Ta oAae
Y CNOJ/bHU NPOCTOP.

1 =F
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NMacusBHHU CONapHUN CUCTEMMU - CTAKNNIEHUK

Ucnpea cTakNeHUKa
ce moxe

3aCagUTH
NUCTOoNnagHo
apsehe, a Takohe
Ny OKBUPY
CTaKNeHUKa

moryhe je

3aCaaUTH
3e/1IeHunNo.

6
3uma Hoh : Netowoh | NHKerepCcKa Komopa Cp%mje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

3eneHnNo YHyTap
CTaKNIeHMKa je
naeasnHa
3aLlUTUTA 04,
nperpeBamway
netThem

nepuoay.

6
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK
v, /P <

Ocum TOTra,
3e/1eHUNO
perynauuwe
BNAXXHOCT
Basayxay

CTAaK/IEHUKY.

erepcka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM CONaApPHU CUCTEMU - CTAKNEHUK

Y ce30HU rpejarba
3eneHuno Tpeba
SRS nocTaB/baT TaKo Aa
omoryhu npoaop
CYHYEeBOr 3payera
wto Ay6sue y Kyhy,
KaKo 6u edekar
aKymynauumje
CyYH4YeBe eHepruje
6uo wro Behu.

6
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHM conapHuU cuctemu -

CKnaduwmemre eHepauje Yy CMAKsAIeHUKY
T
wulf!

Haj6osbe je eHeprujy Koja ce
aKYMy/ZIMpa Y CTaKNIEHUKY pacnojaenuTtu
Ha TpU jeaHaKa gena:

- 0eo Koju ce oucmpubyupa oomax y
ocmarne oenoee Kyhe;

- 0eo Koju ce OernoHyje y 3uody usad
CMAKnAeHUKa;

- 0eo Koju ce OernoHyje y nooHo
cKnaouwme.

65
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\. OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOTI UCIMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPAAA
NacuBHM coNnapHU cucTemu -

CKknaduwmerbe eHepauje y CMaKAeHUKy

Y TONI0OTHOM CKNAAULLTY aKymynauuoHa
sekundarno Maca je pacnope.hEHa Ha cneAehM

toplotno skladiste

HAa4YUH:

| NPUMAPHO MONAOMHO CKAaouwme
(nod);

eKyHOapHO MonaA0mMHoO cKkaaduwme
s g |
“

p
toplotno skladiste 1}

i .'| (3udosu Koju HUcCy OUpeKmHo
il AT sivnak B 1
| l ll r,:i.;_.,,,..;- OCYHYOHU, NA0GQOH);

|
A
”m‘ SOCROIXIEIIA RIS

'!; [
TrEmiimepyujapHo (cknaduwme ucnood nooda).
«wo  Kao mMaca 3a akymynaumjy Hajuewhe ce
KOPUCTYU LLIJbYHaK.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM coNnapHuU cuctemu -
Cknaduwmere eHepauje y CMAaKAeHUKY

CKnagumuite y CTaKNeHUKY MOXKe
butu:

- TaMmHO 060jeH nopa ca
AOBO/bHUM CTENEeHOM
ancopnuuje (u3Hag 0.8);

- 3UA, YKOJZIUKO je AUPEKTHO

N tazdusni kanal

2\

" masivni

y akumulacioni zid

posuda sa vodom
(I

Klinker pod

OCYHYaH,
- nocyae ca BogoM uTA.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHU CONapHuU cuctemum - CKaaguuiTemrme

LLlemamcKu npuka3 moz2yhe pacnooene
akymynayuoHe mace y Kyhu ca
CMAKAeHUKOM

MpeHoc TonnoTe A0 yAa/bEHOr CKAAAULLTA A01a3U UCK/BYYNBO
KOHBeKUUujom (MmexaHM4YKom KoHBeKuujom, nomohy BeHTUNaTOpa
nnu choboaHom KOHBEKLUjOM). YAA/beEHO CKNAAULLTE CE MOXKe
CacTojaT 0A CN0ja KaMeHa ucnoa noaa NPocTopuja y octasiom aeny
Kyhe. LlupKynauunja Tonnote ce MoXKe KOHTPOZINCATU KNanHama
u/vwnun BeHTUNATOPMMaA.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHM coNnapHuU cuctemu -
Cfmaduwmel-be eHepauje y CMAaKAeHUKY

M/l/////l////ﬂ/llllllﬂ%%mliﬂﬂmfE hﬂ [leo eHepruje npuUKyn/beHe y
i "ﬁ%’ CTAaK/IEHNKY MOXe ce
fg YCKNAAAULWITUTH Y 3ua0Be.

BenanunHa mace 3a
aKymynauumjy 3aBucu oa
PYHKLUUOHUCAHA
CTaK/NIeHUKA Y OAHOCY Ha
npujem u pacnogeny
CyYH4YeBe eHepruje.

.......

— =)
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ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHM coNnapHU cUCTEMMU -
Cknaduwmere eHepzauje y CMAaKAeHUKY

AKO ce ouyeKyje Aa CTaK/IeHUK npeacTas/ba Y NPBOM
peay conapHU KONEeKTop maca Tpeba aa byae
MaJia TaKo Aa ce Hajsehu geo TonnoTte npeHece y
npoctop Kyhe.
AKoO CTakneHuK Tpeba pa 6yae KopuUcTaH NPocCcTop ca
YyMEpPEHUM TeMNEePaATYPHUM OCuUAaLMjaMa, maca
Tpeba na byae A0BO/BLHO Be/IUKA.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

NacuBHU CONapHuU cuctemum - CKaaguuiTemrme

ventilacioni ventilacion no aHO

, \&\ cKknaduwmere
E* Y = yHymap
- T~ ob6jekma
~ .
~_ akumulacioni /l
S zid tilat e
! __J 3

iljunak

Jow jegHa moryhHocT Aa ce oBaj npobaem pewu je aa ce Tonao Basayx
KOjUu ce nerwe He NCNYLUTA KPO3 OTBOpE Ha CTaKNeHuKy, seh ce
NPUKyn/ba y KaHane n nomohy BeHTUNAaTopa ycmepaBsa y T3B.
AaKTUBHO CKNaaMLITE KOje ce caCToju oA, CNoja Kamera U Hanasm
nucnop noaa CtTakNeHUKa Uam noga 3rpage.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHM coNnapHU cUCTEMMU -
Cknaduwmere eHepzauje y CMAaKAeHUKY

Ha oBaj HauuH ce pobuja "6ecnnatHm KoHTejHep",
jep oBaj NPOCTOP Y CBAKOM C/ly4yajy mopa Aa ce
3aTpna YKONIMKO 3rpaga Hema noapym. Kopucrtu ce
rpaampaHn KaMmeH, U TO nNpe CBera LWbyHaK,
Be/IMYUHe necHuue. NoaHo cKknaguwte mopa 6utK
Xnapo u TepmMmunyKkm 2o6po n3onoBaHoO ca CBUX
CTpaHa OCMM NOBPLUMHE Npema noay.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHM coNnapHU cUCTEMMU -
Cknaduwmere eHepzauje y CMAaKAeHUKY

MpeKko oBako popmupaHoOr CKNaguwiTa Mmoxke ce

NOCTaBUTU ApPBEHU NOoA nnm 6eToHCKa naova.

Y npenasHum nepuogmuma rogmHe (nponehe m

jeceH), y Kojuma Beh nocToju BUCOKO CONapHO

3payerbe, a CroJbHe Temnepartype HUCY BuLle
TaKO HUCKE, aKyMyNaTop Ca LWbYHKOM

npeacrTas/ba BEOMa KOPUCHY AONYHY rpejakba.

NH»erepcKka kKomopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYHHOT UCNMUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MpuHunnu PyHKUMOHUCaH A Kyhe ca
CTaK/IEHUKOM

7
eHepCcKa Komopa Cp%mje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Tunosu cmakneHuKa npema ob6AUKOBHUM U

CTaKneHuK ce moxke
NPOjeKToBaTU y
HajpPa3INUYUTU]UM
obanuymma,
MmaTepujanmMma,
CTUI0BMMAQ, Y 3aBUCHOCTU
oA edeKTa Koju ce Kenu
noctuhu Ha ¢pacagu nany
eHTepujepy.




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Bapuparem nonoxKaja, BoaymeHa na yak um 6oje,
npy»a ce moryhHOCT aa cBaku objeKkar pobuje




} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

O6auK, BennuymHa u
BOJIYMEH CTaK/IeHUKA
3aBuce u oA

* KIMMATCKUX YCNOBa,
* Tonorpaduje TepeHa,
* CcTeneHa uHconauumje,

* (PYHKUMOHANHOT U
KOHCTPYKTUBHOT
KOHUenTa cKkaona.



ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMAUTA 3A OBJIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
CTakneHuK ce moxe
MmaTepujann3oBaTtm Ha
pasiMuuTe HauuHe, oa
CcTakneHor objeKra ca
AUCKPETHOM METa/IHOM
HocehOM KOHCTPYKLUUjOM,
NPEKo pa3Hux
KombuHauuja cTakna u
ApBeTa, CTaK/a U MeTana,

na Ao AeNMMUYHO
03MAaHOr CTaK/IeHUKa.

7
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAHKE CTPYHHOI UCINMUTA 3A OBZIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
O3upaaT ce mory Heke og, 60YHUX CTpaHa, MOXe ce

NOCTAaBUTU NapaneT uesimm OGOAOM CTaK/1IeHUKa,
MOXKe Ce NOKPUTUN N KpoB CTaK/IeHUKaA.

: 79 .
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMAUTA 3A OBJIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
CtakneHnuu mory 6mutn y o6auKy pasnnumtTux
reomeTpujcKux ¢purypa, Kao jeaAHOCTaBHU AoAaum
jy»XHOM 3UAy TaKO Aa NOKpPUBajy Ae0 Uaun ueny

WwnpuHy Kyhe, nnum yrnose Kyhe, aenmmmyHo mnm
NOTNYHO YBYYEHMU Y 3rpaay.

e 8
*KerepcKa Komopa Cp%mje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

CTakneHuK

KpO3 BuLle

eTa)a
nosehaBa

BOJIyMeH

TAMINOH 30He.
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAHKE CTPYHHOI UCINMUTA 3A OBZIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
OBaKaB CTaKNeHUK
nobosbLiaBa
cTreneH
ePUKacHOCTHU
cucrtema 36or
nojavyaHe
npupoaHe

LMpKynauuje
TONAOr Ba3sayxa.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

OCHOBHM TUNOBM CTaK/JIEHMKA Y OAHOCY Ha
06anKoBHe U PYHKLMOHA/IHE KapaKTepPUCTUKE CY:

® NPO30P-CTAKNEHUK;

* noha n 6aNKOH Kao CTaKNEHMUK,;

* CAMOCTA/IHU CTAK/NEHUK;

* CTAaK/JIEHUK Ha PaBHOM KpOBY;

* NpuK/byYeH (Nnpuaopart, gorpaheH) ctakneHuk;
* AeIMMUYHO YyrpaheH CcTakneHuk;

* NOTNYHO yrpaheH (aTpujymcKkun) ctakneHuk;

* CTAaK/NIEHUK Yy YpbaHOM TKUBY.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Mpuk/byueH (npuaopar, gorpaheH) ctTakneHuK

Npuaopat CTakNeHUK
npeacras/ba npenas
namehy camocranHor e
objeKkTa u genMmunuHo, -
uau notnyHo yrpaheHor

CTaKNeHuKa. Al




ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOTI UCINMUTA 3A ObJ1/
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AennmnuHo yrpaheH ctakneHuk
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MoTnyHo yrpaheH
(aTpnjymckun) crakneHumk

IV-A IV-B IV-C IV-D
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

PeKoHCTpYKUMja

TpaguumoHanHux Kyha nma
AN S HU3 EKOJIOLLKUX U
LUICEE IS eHepreTcKux NnpeaHoOCTMU.
L | ~_ OHe ce npe cBera ogHoce
M y Ha Be/IMKM 6poj

ii\f\i}r: /// gl H = MO ryh HOCTMU

K} L npunarohasara
AN - * / \ ’ KopuiiTera cTambeHux

CTaKMeHMK L Y e
IS N~ - NOBPLIMHAA KAMMATCKUM
| yCN10BUMa.

e T

Maca ryba—|y

MoAHa Maca CTakneHka— | " N0jHa Maca

NMpumep pekoHcTpyKuuje Kyhe ca
CTaKJNIeHUKOM NHKerbepcKka Komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

TepManHa Maca y
noaoBMMa
CTaKNeHNKa

npecek

cnasaha coba

Kynatuno

[IHeBHYN 6opaBak

KyXitba

e

CTaKNeHNK  yna3

ynua

ABopuiute

aKyMysiupaHy TONNHY

"
Tepmagﬁ 3%‘*}'86
\\\ . 7 <//’/,XJ

yCKNaauwTee TonnoTe kaHanu 3a Boferbe Tonfiote y

TepManHa Maca Bpaha y
NPOCTOP aKyMy/anpaHy TOnoTy

] ] f !
31108, NOJ0BU 1 CTY60BN
(TaK/eHnKa nocTajy mecra 3a
yCKnaguLuTetbe Tonnore

HajkBanutetTHunju
Aeo Kyhe nocraje
CTaK/NIeHUK KOoju
npeysuma GyHKUUjy
KOHTaKTHe 30He
namehy cnossHoOr U
VHYTpawmwer
ctambeHor
npocropa.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

[TacuBHM coNnapHU cucTtemm

Ocmanu nacusHU coaapHU cucmemu cy:

>> mMmacueHu 3u0,

> Tpom6—-Muwenos 3ud,

> 800eHu 3u0,

> memocugoHCKU Konekmop,
> KpoeHu 6a3eH umo.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

W/wh .
o 1.MacueHu 3u0 Ha4yurbeH 00 mamepujana

g8eslIuKo2 mMonaomHoe2 Kanayumema y Kome ce
= AKYyMynupa mornsaomHa eHepaujd, crnosead
——— o0bojeH mamHom 6ojom

g % 2.0meopu 3a uupxyz;auujy ea3oyxa vuja

iy Al | noepwuHa 3aeucu 00 UHmMeH3umema

% | ﬁ CYH4Ye802 3payerbd

3 //% | 3.[leocmpyko 3acmaKsbere, yoasbeHo 00 3uda
f.) nilli 15-20 ym.

2 4.Hoceha KOHCMpyKyuja cmakna

o

5.PonemHa-nospemeHa 3auumuma 00 CyHyd
" 6.BeHmunayuoHuU omeopu ca 3ameapayuma

o e OV 0 0eR e S0 |

> ZMebycnpamHa KOHcmpyKuuja

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



TpoMO-MuLLEAOB 3UA

OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

8.0meop 3a yna3 xaadHo2 ea3oyxa,; 3umu,
Hohy 3ameopeH
9.0meop 3a npona3 monsaoe 8a30yxa; nemu

= 0dHy 3dmeopeH
= 10.Tok monnoz 8a30yxa OUPEKMHO y

npocmopujy, unu Kpo3 crneyujasiHe KaHane
00 cesepHe ¢acade

11.00aeane akymynupaHe eHepauje ca
epemMeHCKUM NMOMAaKOM

12.Xnaherwe nemu, ooasarem monsaome
NMpuKynseeHe y 3udy u3 npocmopa cobe
13.fIlposempasare npocmopa usmehy 3uda

—" U CMaKAa y MoKy fema u3nas monsoe
~ ea3dyxa

14.¥na3 ceexce2 sa3oyxa

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Tpom6-Muwenos
3uAa, objekaT Ha
Liepaky,
npojektaHtTn M. n
A. Mapywwuh m H.
bopoBHMLUa
Kpajem 1970-Tnx
rogunHa, UAYC.

BasaywHu npoctop usmehy crakna n 3upa
MOXe 6UTKn Jo0AaTHO BEHTU/IMCAH KaKo bu ce
e/IMMUHNCA/NI0 NPerpeBatbe y NeTHEM peXXnmy,
a cam 3ua TepMUYKU U3010BaH 360r ryburaka

TON/1I0TE Y 3MMCKOM pPeXXumy.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacusHM conapHu cuctemu - Tpomb6-Muwenos 3mnpg,

YBoherwem BeHTUNaTOpa moryhe je Tonao
Ba3AyX BOAUTU KPO3 KaHa/e Ha TaBaHULUM,
CyNnPOTHOM 3MAy U NoAay, TaKo Aaa cey
npoctopuju He oceha cyBULLHO CTpyjatbe
Ba3ayxa. Tpombos 3ng moxKe 6uTH noBe3aH ¢
KaMeHUM CKNagaULITeM KOje Nnpuma BULLAK
Tonnore.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacusHM conapHu cuctemu - Tpomb6-Muwenos 3mnpg,

TonnoTa ce NpeHoCHn Kpo3 matepujan 3uaa u
3arpesa NPOCTOPMUjy Ca BpEMEHCKMM NOMaKOM
Koju 3aBucu oa AebsbuHe 3Maa n matepujana oa
Kora je 3ua, HauumweH. Maca 3uaa ce uspayyHasa
3aBUCHO O, eHepreTckux nortpeba 3rpage.
[eb/buHY 3naa je notpebHO onTMMM3npaTn
npema AaTUM YyC/1I0BMMaA KaKo 6U 3axBaTame
eHepruje 6Mn0 makKcMmanHo, a TemnepaTtypHo
Konebarwe NpuUxXBaT/bnBsoO.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacusHM conapHu cuctemu - Tpomb6-Muwenos 3mnpg,

C 063upom aa je Tpomb0B 31 3aCTaK/bEH,
JY*KHO OpUjeHTUCAH 3UA, NaKO ce
MHTErpuLLe y CTPYKTYpY 0b6jeKTa u He
3axTeBa cneundunyHe HecTaHaAapAHe
ycnose.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬂ\ OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacuBHK conapHu cuctemu - BogeHu 3up,
BoaeHu 3ua je no KoHuenunju camdadH Tpombosom, € TUM
LLUTO Ce YMEeCTO MacUBHOT 6eToHcOr 3uaa 3a NPUKyN/bare
eHepruje KopucTum Boaa.
KoHTejHepu
UcnyHeHu Bogom mory bmutm
pa3sHuUX BeanumHa u o061uKa
U NOCTaB/bEHU CY U3a jYXKHO
OpPWjeHTUCAHOTr CTaK/NeHor

3nAaa.
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ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MacusHM conapHu cucTtemu - CUCTeMM N30N10BaHOTr A0OUTKaA -
TEMOCUPOHCKU KONEKTOP

Kop oBor cuctema nocebHa
KONEKTOPCKAa NOBpPLUMHA je
nose3aHa ca TepMaJHUM
CKIaAULUTEM Y jeANHCTBEHMU
610K nocTas/beH ucnpea u
HUXKe oA, napaneTa jy>XHor
3uaa, OHAA Kaaa TepeH To
omoryhaBsa 1 Kapga je noctoju
Harmb Ka jyry.

il 2ot

e KARAFAN RARN SAANSNL
r
Ll

2 VT EISPIRLA
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Cuctem KOpuUCTH Kao
dnyup yrnaBHOM Basayx,
a Y HEKUM pewierbnma u
BOAY, KOju
PYHKLUMOHULLY HA OCHOBY
pa3anKa y cneundunyHoj
TeXXUHU namehy
3arpejaHor v
O R D He3arpejaHor payuaa.
TOK Basp,yxa Kpos npocmpme je epuKkacaH n cucrtem
dyHKUMoHUWEe 6e3 nocebHoOr BeHTUNATOpPaA, jep je
KONEKTOpP NOCTaB/beH HMUXKe 04, NPOCTOpPaA Koju ce rpeje.

99
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA
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OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

KombuHoBaHu cuctemm

Y npakKcu ce NnoKasano Aa
KombuHoBamwe BuLLE TUNOBA
NacUBHUX CONAPHUX
cCucTema Ha jeaHoj 3rpaau
Aaje pobpe pesynrate. Ha
OBaj Ha4uH yecTo je moryhe
Aa ce pasnuuute
KOMMOHEHTe A0oNyhyjy U
Tako nobosbluajy yKynHe

Kyha%;cen, ®paHuyycka, kombuHauuja ﬂEp(I)OpMaHCE 3rpaae.

cmakJsieHuUKa, cknaduwma eooe u
dupeKmHoe cosiapHo2 dobumka, apxumekmu 107
Michel Gerber u Philippe Pous ViHerbepcka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

KombuHoBaHuU cuctemm

KombuHoBaHM cuctemu cy ganeko
CNOXXEHUjU N 3aXTeBajy AeTa/bHY
aHanusy. ChoXkeHn NPopavYyHU U
6pojHe KombuHauuje mory ce, ca
AaHaWHbUM pasBojem codpTBepa,

SRR ». CaBNaAaTU penatusHO 6p30, anu je

Komb6uHayuja akmueHux u nacueHux HeonxoaAHoO “ ﬂ,06p0 No3HaBame

CONMapHuUx cucmema, Apxeonowxu CBaKor CMCTEMa, HeroBmux

mys3ej y XepHy, apxumeKkma BonageaHz
baxmaH (Wolfgang Bachmann) KapaKtepuctuka n moryhHocrtu.

NH»kerepcKka kKomopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

KombuHoBaHu cuctemm

Hapouuto Tpeba obpatutu
Na)Xwy Aa nojeanHU
e/leMeHTU CUCTEMA He
Aohy y Konnsujy n pa je
HEeoONXo4HO HUXOBO
NPasuIHO
ANMEH3MOHUCAlbeE.

conapHux cucmema

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

DOTOHANOHCKU CUCTEMMU

105
NH»kerepcKka komopa Cpbuje




OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMU:. TePMAJIHU CONNAPHU
KoNeKTopu, $OTOHANOHCKU CUCTEMMU

Y 3umcKom nepuopgy Hajseha KonnumHa
CyHUYeBe paguvjauunje Ha XOPU3OHTAJIHY
noBpLIMHY A06bunja ce ynpaBo y gaHUMa Ca
HajJHUXKOM TemnepaTypom, OA4HOCHO bawl Kapa
cy n notpebe 3a rpejatbem Hajsehe. Mehytum
CO/IaPHN KONEKTOPU N GOTOHANOHCKU NaHeNu
ce NoCTaB/bajy Y ONTUMANAH NONOXKaA], Tj.
NnpMbANIKHO yNpaBHO Ha CYH4YeBe 3paKe, Na
TaKo NpMMmajy 3Ha4yajHO BULUE eHepruje.

10% _
NHxkerepcka Komopa Cpbuje



m OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMAUTA 3A OBJIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
AKTUBHU CUCTEMMU: TEPMAZTHN CONTAPHUN KONEKTOPMU,
$OTOHAMNOHCKU CUCTEMMU

Ha npumep, y jaHyapy, noBpLUMHA ONTUMAJIHE
opujeHTaumje n Harnba npuma 3a oko 70% suiue
eHepruje Hero XopM3oOHTa/IHA NOBPLUUHA.

107 .
NHxkerepcka Komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NONATAHKE CTPYHHOI UCINMUTA 3A OBZIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
AKTUBHU CUCTEMU: TEPMAJTHU CONNIAPHUN KONIEKTOpM,

$OTOHANOHCKU CUCTEMMU
TepmaniHM CONapHN KONEKTOPU CONTAPHY eHeprujy

npersapajy y TONJIOTHY U CAY}Ke 3a rpejarbe Boae U
3arpesambe npocropa.
dotoHanoHcKkU (PV) cuctemu conapHy eHeprujy
np,eg;qa_pajy Y eN1eKTPUYHY.




m OBYKA 3A NONATAHKE CTPYHHOI UCINMUTA 3A OBZIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
AKTUBHM CUCTEMU: TePMaJIHMN COIAPHU KONEKTopU

TepmanHu conapHU KONEKTOPU NpeacTaB/bajy cUCTem
KOju HA HajjeAHOCTAaBHU]U HAYUH CYHYEBY €Heprujy
nperBapa y TonnoTHy. Tako AoobujeHa eHepruja ce
MoOXKe ynotpeburtu 3a sarpesarbe u xnaheme
NpocTopa, rpejatbe Boae, 1 3a bpojHe apyre HameHe
3a KOje ce KopucTe KN1aCUYHU U3BOPU eHepruje.

- 109
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ﬂ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
i EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM CUCTEMU: TePMaJIHMN COIAPHU KONEKTopU

EHepruja cyHua y Hawoj ce 3a notpebe jeaHor
3éM/bU HEAO0BO/bHO AomahuHCTBa A0BOJ/bAH je
KOpUCTU. YuTeae Yy CBUM Marby CONaPHUN CUCTEM OA,
objekTMMa rae je NOTPOWHA 2 m?2 fo 6 M2 NOBP. KONEKTOPA
TOnne BoAe BenKa Mory 1 pesepsoapa 3a Boay
6v‘|xm 3|-|aq|-|e sennumnHe 200 ao 300 I.

« 4 Mpenopyuyije ce

UHCTannpamwe seher cucrema
oa 10 m? ao 12 m? nosp.
KOJIeKTOpa U pe3epBoapa oA
750 po 1000 I.




ﬁ} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOpPU

TaKaB cuctem ce moxke
CMOjUTU HA LEHTPANIHO
rpejatbe, HAPOUYUTO aKo je
objekaTt pob6po U3onoBaH.

Lleo ceT ca KoneKTopuma op,
0Ko 4 m? KoneKTopa,
6ojnepom opg 200 |,
perynauMoHOM CTaHULLOM U
Pa3BOAOM AaHacC KOLWITa OKO
1900 €, ca MOHTaXXoM OKO
2100 €.

3a Behu conapHu cucrtem op,
OKo 6 m? ueHa je oko 2800 €



} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOpPU

Y neTHMm meceuuma OBaj Bpeme noBpartka
cucrtem 6mu morao Aa 3a40B0/bU UHBeCcTUuUMja je oA 8 po
n 100% notpeba 3a Tonsnom 12 roguHa.

BOAOM, AO0K 61 Yy 3MmCcKOM
nepuoay 1o 6uno npubankHo
50%.

[NoTpowHba eNeKTpudHe
eHepruje 3a rpejarbe soge
MOXe ce cmarbnutu u a0 80%,
NPOCEYHO Ha rogullHbem
HUBOY.




ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOpPU

PeanHo je oueKknsatu ga he 3a speme paga oBor cucrema,
UMjn ce BeK npoueryje Ha Hajmamwe 20 rogmHa (Konmko
npoussohaum gajy rapaHumjy) ueHa enekTpuuHe
eHepruje pactu, wto he ckpatutn n Bpeme
amopTtusauuje. AKo bu ce ycnocrasuna u uHaHCUjCKa
nomoh gp:kaBe 3a oBaKkBe cuctreme (Koja seh nocroju y
BehunHu 3emasba EY-a), Tapa 6u Bpeme nospaTka
WHBecTUUUja buno 3HaTtHO Kpahe.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHU CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOpPU

Hajseha npenpeKa 3a 6p30 wunpeme
CONAPHUX CUCTEMA j€ BEJIMKO NOYETHO
vnarawe. Ha Tp>KMLWTy Nnocroje pasHu
TUNOBU KONIEKTOPA 04, OHUX jePTUHNJUX n
Mmarbe epuKacHux (0bmuHU nnovacrtu
KOJIEKTOpPU) A0 CKYN/bUX U BP0 ePUKACHUX
(LeBHU BaKYyMCKO KOJ1IeKTOpMH).

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMAUTA 3A OBJIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
AKTUBHM CUCTEMMU: CONTAPHU KONEKTOPU
Kapa 6u camo 300.000 aomahuHcrasa y Cpbuju umano
no 5m? conapHuUX KonekTopa 3a rpejarbe BoAe WM
Basgyxa ywrtepgeno 6u ce 1.500 GWh roguwme, wto

oAarosapa UHCTaJIMCAaHOM NPOU3BOAHOM KanauuTteTty oA
oko 400 MW.

X 4 e -

f 115
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} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

U oBae je npuUCyTHA 3HAYajHa eKCnaH3unja Npon3Boae u
npumeHe oBux cuctema. EKcnaHsnja @OTOHANOHCKUX
cucrema omoryheHa je 3HayajHUM TEXHONOLLIKUM
HanNpPeTKoOM Yy TOKY nocnegmwe aeueHuje.

11
NHKerepCcKa Komopa Cp%mje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

JauuMHa HanoHa, Kojum je ycnos/beHa ePUKaCHOCT
CONlapHOr NaHena 3aBuUcU og Tuna conapHe henuje, anu
N 04, CNEeKTpPa U CHare CyH4YeBor 3pavyera. ConapHu
naHenu Koju cy uspaheHun oa cMNNLUjyMCKUX CONAPHUX
henunja TpeHYTHO Cy Haj3aCTYN/bEHUJU HA TPIKULLTY,
HapoO4YMTO Kaja je pey 0 KomepuunjanHoj ynotpebu, ay
3aBUCHOCTU 04, HbUXOBE CTPYKTYpe pas/IMKyjemo
MOHOKpPUCTa/IHe, NOJIMKPUCTAIHE U amopPHe conapHe
naHene.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

TexHonoruja conapHux henmnja npewna je ayr nyty
NPOTEKAUX ABajeceT roguHa, a NnpoceyHa ePUKaCHOCT je
nosehaHa og oko 10 % Ha npeKo 21 %. MnaK, HUcCy cBu
CO/IaPHUN NAHEeNU KpenpaHUu UCTo, Na matepujan u
CTPYKTYpa moaena oapehyjy mnxosy epuruKacHOCT.

Ha TpXXULWTy ce Hyae CHa*XHU U BEZIMKN NaHEeNn KOjUu cy
3acTapenun nnm ogHeaasHo 3abpabeHn y Hekum EY
3eM/bama Kao wWTto je Hemauka. MHoro 6o/b1 cy mamum
ann ePpUKaCHU NaHesIU Koje je n NaKLie NoCcTaBUTU Ha
KpOB, a Ha UCTY NOBPLUMHY Aajy Behy cHary.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

NMopep TOra, TexHonoruja ce memwana, na je capa PERC
MOHOKpuctanHa henmja HeunsoctaBHa O3HAKa NaHena Koju cy
OTNOPHUjU HA nperpeBatbe 04 OOUYHUX MOHOKPUCTANHUX
henuja.

CkpaheHuuya PERC 3Hauu MacuBHM opawunsbay 3aame henwuje.
TexHonornja PERC henunje peduHuwe apXuUTeKTypy CONAPHUX
henunja Koja ce pasnukyje on ctraHpapaHe apxutektype henuja
Koja ce Kopuctu Beh Tpuagecer rogmHa.

Nako he nouyetHa uHBecTnumnja 6utn Beha, KynosmHa jegHor oA
HajePUKACHUjUX moAaena CoNapHUX NaHena je HajBaKHuja creap
Kojy je moryhe ypagutun YKO/NUKO enmmo Aa NOCTUrHEMO
Hajbosbe pe3synTtare. WHskerbepcka komopa Cpbuje



ﬁ\ OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCMUTA 3A OBJIACT
I EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

AKTUBHM cuctemu: potoHanoHcku (PV) cuctemm

EdunKacHOCT conapHMX naHena je nopa yruuajem pasnnumrtor
HuBoa Temneparype. EpuKacHoct naHena he nagatm Kako ce
Temnepatypa nosehasa. lMoTtpebHO je ocCcTaBUTU [A0BOJ/bAH
pasmak wu3smelhy conapHMx naHena U KpPoOBa TOKOM
WHCTaNnaumje, wTto omoryhasa nakwe Kpetawe Basayxa wm
cnpeyaBa nperpesatbe POTOHANOHCKUX CONAPHUX NaHenNa.

3aHMM/bUBA CY MUCTPaXXKuBakba HaAy4YHUKA YHuUBep3uteta Yy
Capujy ga npowumpe no/be NpUMMeHe CONAPHUX MNaHena wm
yBehajy wuxosy edukacHoct. OHM cy ycnewHo je nosehanu
KO/NIMYUMHY eHepruje Kojy ancopbyjy yntpa-taHKu conapHu
naHenu 3a 4Yak 25 %.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

XnbpuaHu cuctemu
XnbpuaHu cuctemun mory
UCTOBPEMEHO reHepucaTu
CTPYjy u TONAY BOAY.
OuyeknBaHu pa3Boj
conapHux texHonorunja he
omoryhntun HoBa TeXHMUKa
pewera Koja he rpejatu
3rpagy, obesbeautu tonny
BOAY M Hanajawe
eNIeKTPUYHOM eHeprujom.

NH»erepcKka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

XnbpuaHu cuctemu
XnbpmngHu cuctemu npyKajy pnekcmbunHa pewera 3a
CHabpeBsare eHeprujom u onNpuUHeCy oApPXKMNBOM
pa3Bojy.

nepaHo Ayropo4Ho,
ynarawa ce ucnaare, a
nocebHo Tpeba umatun y
| BuAay edekTe 3awiTuTe
" KMBOTHE CpeAMHe Kpo3
cMmarbere eMmucuja
Co,.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

XnbpunaHu cucremu

XnbpuaHu cuctem moxxe KOpUcTuTn Bule ob6HoB/LUBUX
n3Bopa eHepruje. AKUEHaT ce cTaB/ba Ha KOMBbUHaUUjy
Pa3s/IMYNTUX TEXHONOrUja, KOoje mory y noTNyHOCTH Aa
pewe npobsem KOHTUHYMpPaHE AOCTYNHOCTU 06HOB/BLUBUX
' : n3Bopa eHepruje (Hnp.
Kopuwhere eHepruje cyHua,
eHepruje sBeTpa, buomace
uTa,.).

NH»kerepcKka komopa Cpbujei23



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

Nl ke MpenopyKe — npojeKar 3rpaae:

| “3onoBarbe omoTaya 3rpage,
o nsberasarte TeEpMUYKUX MOCTOBA,

//L_i_z:y B nobosbluatbe 3anTUBEHOCTH,

_:) __gk ‘H eHepreTcku epuKacHO OcCBeT/bere,

nobosbwarbe Komdpopa objeKTa,
nosehatwe epnKacHOCT cuctema
rpejara u xnahemwa,

npumeHa OUE.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT

| OpwujeHTauumja

EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

MPOJEKAT
3rPALE

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

j

KomnakTHa usrpaama, Tepmuuko soHupare, Komdpop

HWBO NPU3EM/BA

MpupoaHa BeHTUNAUMja (nacMBHO)

xnaheme 3rpage




} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

EHepreTtckun edunkacHa Kyha (ctaHgapgHa).
MaKcumanHa noTpowHa eHepruje 3a
rpejare (n xnaherwe) npocropuja oko 100
kWh/m2 roguwirbe, 3aBUCHO 04 HaMeHe

(EHepreTcKu paspep, C)
3Ma0BU CNOJ/bHU 0,35 - 0,4 W/m3K
Mpo3opu 1,4 -1,7 W/m3K
TaBaHUL,a Npema HerpejaHom 0,3-0,4 W/m?K

npocrtopy (TaBaHy)
Mop npema HerpejaHoOM 0,3-0,4 W/mK
npoctopy (noapymy unm tay)

P
HHRersepcka komopa Cpbije



ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYHHOTI UCIMAUTA 3A OBJIACT
EHEPFETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA
Hucko eHepreTtcKka Kyha. MakcumanHa
NOTPOLLHbA eHepruje 3a rpejarbe (U
xnahere) npocropuja oko 50 kWh/m?2

roguwire, 3aBUCHO 04 HAMeEHe
(EHepreTcKu paspep B)

3MAOBM CNO/SHU O,/2K
Mpo3opu 1,1 -1,4 W/m2K
TaBaHUL,Q NpeMa HerpejaHom 0,3 W/m3K

npocTopy (TABAHY)

[MoA npema HerpejaHom 0,3 W/m3K
npocTopy (MOAPYMY UAU TAY)

NHKerepcka kKomopa Cpbuije




} OBYKA 3A NMONATAKE CTPYYHHOT UCMNMAUTA 3A OBJIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA
.4 i I//lll!llllilll:’iliiffﬂfﬂ Lﬁlﬁ

G, MM@MM&W
MacneHa Kyha. MakcumanHa noTpowma i ﬁ;{;;;;;{“uk

eHepruje 3a rpejame (1 xnahemwe) npocropuja
oko 15 kWh/m2 roauwibe, 3aBUCHO 04 HAMEHe
(EHepreTcku paspepg A+)

3UAOBU CMNMO/NHMU 0,10 - 0,15 W/m2K
MMpo3opu 0,8-1,1 W/m3K
TaBaHuL.a npemda 0,2 W/m3K
HerpejaHoMm nNpocTopy

(TaBaHy)

[MloA Nnpema HerpejaHom 0,2 W/m2K
npocTopy (MOAPYMY UAU TAY) et Ko CaBe




ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

NACUBHN NN AKTUBHWU COJTAPHU CUCTEMMU

MacuBHa Kyha

Solar thermal coll.

EHepreTcku cTaHAapa NacUBHE  (optiona)
Kyhe je oHaj KOju 3a ctrambeHy

Super
insulation

triple extract
rpejaHy 3rpagy npeasuha pone
eHepreTcKy NoTPoLLHY OA o . i
15 kWh/m?2, wro je 10 go 15 C e lEm
nyTa Mmatbe Hero WwTo ce 3a Ventilation system with
rpejarbe Kyha Tpowwm pgaHac. et l

ground heatexchanger

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

NACUBHN NN AKTUBHWU COJTAPHU CUCTEMMU

KBanuteraH cnoj usonauuje,
3anTUBEHU NPO30OPU U BpaTa

KOju cnpeyasajy ryburake

TONAOTE, CUCTEMM 33

LMUPKyNauunjy Basgyxa Koju ocum
npoBeTpaBaba MMajy 3agaTaK

A AOAATHO YyBajy eHeprujyy _
YHYTapHeMm npocTopy, Kao X2

MacuBHa Kyha

el

Kopuwhere 06HOB/BUBUX PR

i i ] g H
TEL: Hepru njarb : .
3BOpa eHepruje 3a gobujarbe il

Tonnaote (nocebHO cyHUeBe
eHepruvje) HeonxoaHu cy 3a
cTaHaapa nacusHe Kyhe.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MacuBHa Kyha

MacusHa Kyha je cneundpunuaH
CTpaHAapa usrpaare 3rpaaa,
Kojum ce 06e36ehyjy yaobHu
YC/10BM YHYTAp 3rpajge TOKOM
3ume u neta bes
TPaaULMOHA/IHUX CUCTEMA 33

3arpeBatbe u 6e3 akTUBHOr
xnahera. Motpolwba eHepruje je ‘
Ma/ia NOLITO OBAKBe 3rpaje = fe
06bMYHO 3axTeBajy jowl cacBUM — =2
MaJ1o AogaTHe eHepruyje 3a

NH»kerepcKka komopa Cpbuje



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

CmaHOapo nacusHe Kyhe
Bucokn kompop, MMHMMA/IHA NOTPOLLHA eHepruje, 3aHemMap/bMBU TPOLLKOBM 33
rpejarbe n xnaherwe, cmarwweHo 3araheme
YKynHa eHepreTcKa noTpolba (roguilmbe, 3a rpejarbe /xnahere) je oko 15 kWh/m?
nogHe NOBpPLUMHE.

300 Btu/ft*-a
El.energ. za domacinstva 1 90,000
250 - [] El.energ. za ventilaciju —{ 80,000
B Topla voda za domacéinstva | 70,000
200 - —
B Zagrevanje prostora 60,000

Specificna energetska potrosnja kWh/(m?a)

| | -
150 1 = 50,000
75% uStede .
primenom ,
100 - koncepta e
pasivne kuce 30,000
20,000
50 .
10,000
0 o e
cki 1995 T Pasivna
Nemacki o Kuéa male \
gradevinski Nemacki energ. kuca

fond standard potrosnje



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

KombuHoBaHa eHepreTcka noTpolwa nacusHe Kyhe, nsHocu
MaHbe 04 YeTBPTUHE 04 NpoceyHe NOTpOoLWHe cTaHaapaHe Kyhe
Koja je ycKnaheHa ca caBpemeHum nponucuma y Esponu.

— 2.
~ 300 Btu/ft*-a
5 El.energ. za domacinstva T 90,000
=
E 250 [] El.energ. za ventilaciju — 80,000
'g' M Topla voda za domacinstva [ 70,000
2] 200 -
g B Zagrevanje prostora — | 60,000
(o}
& 150 - = —1— 50,000
= 75% ustede |-
% primenom .
o 100 - koncepta —
- T , 30,000
g pasivne kuce
o 20,000
o 50 - l
0 10,000
S
© 0 - L
o
o
% ki 1995 o Pasivna

Nemacki o Kucé¢a male :

Nemacki energ. kuca

radevinski g
. iond standard potrosnje 135 B
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OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

KAPAKTEPUCTUKE:

KAKO CE NMOCTUXY:

KomnakTtHa popma m
Bobpa usonosaHocr

CBe KOMNOHEHTe CNo/bHOTr oMmoTaua Kyhe cy M3onoBaHe ca uu/bem
Aoctusara U-pakTopa notpowrse Koju Hehe npehun 0.15 W/(m?2K)

Jy>KHa opujeHTaumja n
obpahame na)krwe Ha
OCEeH4YeHa mecTa

MacuBHO Kopuwhere conapHe eHepruje je 3HavajaH ¢pakTop 3a gU3ajH
nacusHe Kyhe

EHepreTcku epuKacHa
CTaK/1a U paMOBMU Ha
nposopuma

Mpo3opu (cTtakna u pamosu, 3ajegHo) ca U-¢pakTopom Koju He cme aa
npehe 0.80 W/(m?2K), ca KoepuumjeHTom 3arpeBarba og, CTpaHe CyHUa
oKo 50%.

dacapa 3rpage -
AUNXTOBaH€e

UcTuuare Basgyxa Kpo3 NyKoTuHe He cme 6uTtn Behe og 60% Basayxa oa,
YKynHor BoaiymeHa Kyhe, no cary.

NMacuBHO NpeTxogHO
3arpesame cBexer
Ba3Aayxa

CBeX Ba3ayx moxke ga byae yseaeH y Kyhy npeko noasemHux Lesu Koje
ce 3arpeBajy NPOsacKoM Kpo3 3emsby. OBO NpeTxoaHO 3arpesa Basayx A0
TemenpaTtype oKo 5°C, 4ak U No X1aAHOM 3UMCKOM [aHy.

Bucko edpukacHo
obHaB/babe TONNOTE U3
ycTajanor Basayxa,
Kopuwherwem cucrtema 3a
pasmeHy Tonnorte

Beha KonnumHa TonnoTe y ycTajaiom Ba3ayxy ce TpaHchepuiue y
Aonasehu ceexX Basayx (cteneH 06HOB/LUBOCTY je 0Ko 80%).

CHabaeBare TOn/1I0M
BOAOM ynotpebom
06HOB/LMBUX U3BOPA
eHepruje

ConapHu KONEKTOpU UAKU ToNNoTHe nymne 06e36elhyjy eHeprujy 3a tonay
BOAY.

KyhHu anapaTtu Koju wtege
eHeprujy

OBaKBu anapatu (ppumxugepu, WNopeTn, 3amp3nMsaum, 1amne, BeLl-

MaLUUHe, CyLiayu...) cy 06aBe3HM y NacCUBHO] KyhvllAHmpMmm R
1 I

pounje



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

Kapaktepucruke nacusHe Kyhe

MacusHe Kyhe npy»xajy sBehu yKynHu komoop y3 25%
notpeba 3a rpejarbem y ogHOCy Ha noTtpebe 3a rpejabem
Yy 04HOCY Ha noTtpebe y KOHBeHUMOHAaNHOj Kyhu.

OBO ce nocTuKe nobosbluabem
ePMKaCHOCTU KOMMNOHEHAaTa usrpaame:
3U40Ba, NPo30pa, BEHTUNALUOHOr
CUCTEeMa, KOju CBAaKaKoO Nnocroje y
3rpagm.

NMosehate TpowKoOBa U3rpaate oBUX
Kyha je oko 10-20% o YKynHOr TPOLUKa
32 KOHBEHLUUOHANHY Kyhy.
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KapaKTtepuctmke nacuBHe

Ly .. Kyhe
Lol T |
\'%.\ % \ G\ ¢l VI poceyHa Temenparypa yHyTap
AN/ —\!@, -’ ,_% - / I/ ‘

4 Kyhe je 21,4°C y TOKy rpejHe
ce30He. YHyTpawa Temnepraypa
peTKo npenasun 25°C.
MacuBHa Kyha uma eKctpemHoO
Masie 3axTeBe 3a eHeprujom 3a
oap)aBarte komdopa y
eHTepujepy Yy TOKY rpejHe ce3oHe.
Motpebe 3a goaaTtHUM 3arpeBarbem
Cy TaKO MaJsie Aa Cy yTmuaju Ha
OKpYyKXere 3aHeMap/bUBH, YaK U

aKo ce y Ty CBpXY KOpuctu ¢poCcuaHo
ropmso.
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Kapaktepuctnke nacusHe Kyhe

Y nopeherwy nacusHe Kyhe ca
"Kyhom HynTte eHepreTcke
notpowme" ("Zero Energy
House") umja je notpowmsa

eHepruje ucnoa 10 KW/m?a,

Hema nocebHux npegHoOCTN Y

nosehaty eHepreTcke
epUKacHOCTU, AOK cy noTpebHa
Aaneko seha ynarama npuankom
nsrpaghe.

MacuBHa Kyha ce ncnaatm He camo 360r Tora WTO WITEeAN eHeprujy,
Beh je KBanurter octBapeHor Komdopa y Hoj 3HaTHO Behu u eH
NO3UTUBAH YTULLAj] HA OKO/IMHY je U3y3eTHO 3HauajaH.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje
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OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

YnyTCcTBO 32 NPOjeKToBake U u3rpaaky nacusHe Kyhe

1) lokaunja

BrinauHa jaBHOr npesosa

OpujeHTaumja “rnaBHe” bacage ca nposopuma Ka
jyry (£ 30°)

Yknawarwe HenotpebHmnx 3acerwnBavda

3eneHuno Koje Hehe ybyayhe ctBapatn HeXerbeHy
CEHKY

KomnakTHa popma. NpenHocT ce aaje srpagama y
HWU3Y U BULLECNpaTHUM 3rpagama.

2) Pa3Boj KOHUenTa

Ynotpeba komnakTHe dpacane

Benuke cTakrneHe noBpLUMHE Ka jyry; NpojekToBaTu
Mare npo3ope Ha ceBepHOj pacagu

Kopuctutun jegHoctaBHy oopmy

KoHUeHTpucaTtn 30He ca MHCTanauujama (Kyxma,
KyrnaTuno)

[MnaHupaTn NpocTop 3a BEHTUNALUMOHE LEBU

AKO nocToju nogpym — mopa 6utn nobpo n3onosaH,
0e3 TepMmanHmMx MOCTOBA.

)

supply
air
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Super-insulation

3-pane
low-e- e
glazing supply
air
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supply
||| air

heat

jp—
=
LA LAY

airto air =

exchanger:

o5

subsoil heat exchanger

I Compac! form and good insulation

Il Energy efficient window glazing and frames

I Sothem orientafion and shade considerations
IV Ventitation system with heal recovery

fresh

filter
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YnyTcTBO 3a NpojeKToBare U Usrpagky nacusHe Kyhe

3) KoHuenT npojekTa

[MpopadyHaTn AebrbnHy n3onaunoHor cnoja
3beraBatn TepMmUYKeE MOCTOBE

YCTaHOBUTU BENUYMHY CEPBUCHON MpocTopa
[1pojekaTt nHcTanaunja - ueBu, BEHTUALNOHMN
cuctem. LleBu ca xnagHMMm Basgyxom BaH
3rpage; ca Tonfum Basgyxom yHyTap 3rpage

4) Pa3papga npojekra

[paheBuHCKN cTaHOapau 3a nocebHO n3onoBaHe
aernose (TepMUYKM MOCTOBMW)

OnTtnmMmmnsaunja nposopa — ctaHgapam (pamosu,
TVN CTakna...)
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YNyTCcTBO 32 NpojeKToBatbe U u3rpagty nacmsHe Kyhe

5) BeHTunauumja

Cucrtem uesu

BeHTunauunja sasgyxa
[logaTHO 3arpeBamne
[MogsemHa pa3meHa TonsnoTe
(onyunoHo)

6) MHcTanauuje BogoBoaa u
eNieKTPUYHO Hanajawe
KaHanusaumoHe n BoooBoAdHe Tpace
Tpeba ga byay kpaTtke n 4obpo
n3orioBaHe

Kopuctutn cuctem 3a ywiteqy Boge ny
BeLl MaLUWUHW 1 MaLLVHK 3a Npake \ T 7 .9 :
cynoBa \ =
O6e36eanTtn 4O6PY 3aNTUBEHOCT S
eNIEKTPUYHUX N BOLOBOOHMNX
WHCTanauuja y amgosmma

Kopuctntu kyhHe anaparte Koju TpoLue
Maro eHepruje.

/i
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YnyTcTBO 3a NpojeKToBare U U3rpagky nacusHe Kyhe

7) U3rpagma - KOHTporna rpagkwe

[MnaHnpaTu cTpyyYaH Hag3op TOKOM U3rpagHe

O6e36eanTn KOHTUHYarnHy naonaumjy, 6es
TOMNOTHUX MOCTOBA

[1poBepuTH crnojese

Ypagutn KOHTpoOny ,ucTuuarwa Basgyxa“ ns kyhe,
nog NPUTUCKOM

8) Uarpaarwa — KOHTpoONa BeHTUnauuje n
WHCTanaumja

[MpaBUITHO NOMNOXEHE LEBU, NaXSbMBO 3aNTUBEHE

[lpoBepa UueHTpanHe jeanHuue 3a BeHTunauujy

9) U3rpapHa — KOHTpOa BogoBoaa u
eNleKTPpUYHOr Hanajawa
[MpoBepa 3anTUBEHOCTUN U U305I0BAHOCTHU

10) Nlo6bujaw-e cepTucpukara
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KakKo ce rpagu nacuBHa Kyha

- MeToa n dunosocpunja — a He Summer
CTUN U HAUYMH n3rpagxse {:}
- KoHuenT cmakeHa X
. h Distribution
WHBEecTULMja NpeKo Winter |
u Control "‘.
eHepreTckun epukacHor ﬁ >
npojekroBama y ogapeheHom ‘
BPEeMEeHCKOM nepuoay, a He /Absoﬂwf
oamax. Aperture P // Thermal
=
— - jlﬁ—h_ﬁ‘“-ﬁ‘
- MeT ocCHOBHUX enemMeHaTa3a——— =
[

NPUCTYN NPOjeKToBakY:

1/ OTBOpP — BeENMKa CTakfieHa NoBpLUNHA OKPEHYTa jyry

2/ Ancopbep - UBpcTa, 3aTaMH-E€Ha MOBPLUMHA 3a akoMynauujy TonnoTe (nog nnm
3nn)

3/ TepmanHa Mmaca — martepujan Koju YyBa/cknaguwitin TonnoTy (Mcnog unmn mnsa
arncopbepa)

4/ OucTtpubyumnja — Ha4YMH Ha KOjM TOMMoTa LMPKYNuLLE KPO3 NPOCTOP

5/ KoHTpona Tonsiote — HaACTPELLUHULE, ENEKTPOHCKN CEH30PU Ca TEPMOCTATOM...
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Kako ce rpagu nacuBHa Kyha

Y uu/by noctusama CTaHAapAa NacuBHe
Kyhe KombuHOBaHO ce Kopuctu BULIEe
TEXHUYKUX N TEXHONOLWKUX gocTurHyha:

1/ MNacuBHM conapHW npojekart

2/ Cynepusonaropu
3/ HanpegHe TexHonoruje 3a npo3ope

__Steflll_

4/ 3apgpxaBare Basgyxa yHyTap 3rpage
5/ BeHTunauuja

6/ 3arpeBare NpocTopa

7/ OcBeTIbEHE U ENTEKTPUYHN anapaTu
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KakKo ce rpaau nacuBHa Kyha

- Kopuuwhewe nacmBHmnx TexHonoruja

- OgpxaBawe KoMm@opa Ha BUCOKOM HMUBOY

- MnHummnsnpame ynotpebe eHeprumje
jeaHoCcTaBHUM cucTeMUMa Koju Beh nocroje y
KOHBEHLMOHAIHOj yrnoTpeoun

- Kopuwwhene nsonauuje y CBUM KNMMaTCKUM
30Hama

- 3aceHyYyere je ancosiyTHO HEOXOOHO Y CBUM
30Hama ca BUCOKMM CTENEHOM CyHYEeBOr
3payvemn-a

- Kopunwhewe caBumMm mane KornunymHe gogatHe
eHepruje.
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KBanurter nacusHe Kyhe

- Basayx je cBeXX M BEOMA YUCT, a/In CyB
(nocebHO TOKOM 3UMCKUX Meceun);

- BUCOKA KOHLUEeHTpaLuunja NO3UTUBHUX jOHA;

- CNO/bHU 3MA0BU HUCY XNTaJHU]KN Of,
YHYTPaLllHbUX;

- MowTo Hema pagunjatopa, BULLE je
npocTopa y3 3uaoBe y cobama;

- YHyTpalwHa Temnepatypa je XoOMoreHa y
uenoj Kyhu;

- TemnepaTtypHe ocumnauyuje cy Beoma mane;

- OTBapame NPo30opa Ha KPAaTKO MMaA
NTMMUTUPAH edeKar.
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XBAJIA HA TTIAXKHU!

p Mwuna llyuap, Hay4HU CaBeTHUK

NHCTUTYT 33 apxuTteKkTypy u ypbanmnsam Cpbuje,
beorpan

bynesap kparba AnekcaHgpa 73/Il
e-mail: pucarmila@gmail.com

NH»kerepcKka komopa Cpbuje
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